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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo analizar la implementacion de
metodologias activas por parte de los docentes de las carreras de Ingenieria
Industrial y de Sistemas de UNICIT, durante el | Semestre 2024, con el proposito
de fomentar la solucién de problemas ambientales mediante la creacion de
emprendimientos innovadores.

A través de un enfoque cualitativo, de tipo descriptivo y propositivo, se busca
conocer como se aplican estas metodologias en el aula, identificar las estrategias
utilizadas, y establecer la relacion entre dichas préacticas pedagogicas y el
desarrollo de competencias emprendedoras con enfoque ambiental en los
estudiantes.

Ademas, el estudio contempla la formulacion de propuestas pedagdgicas
orientadas a fortalecer la ensefianza activa, la innovacion curricular y la formacion
integral con responsabilidad social y ambiental. Los hallazgos permiten generar
aportes tedricos y practicos relevantes tanto para la comunidad académica como

para instituciones comprometidas con una educacion universitaria sostenible.

Palabras clave: metodologias activas, docencia universitaria, emprendimiento,

educacion ambiental, innovacién pedagogica, competencias, ingenieria.
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1. INTRODUCCION

Los desafios ambientales que enfrenta el mundo contemporaneo como el cambio
climatico, la contaminacién, la escasez de recursos naturales y la pérdida de
biodiversidad han generado una urgente necesidad de redefinir los modelos de

desarrollo y promover una ciudadania mas consciente, critica y proactiva.

En este contexto, la educacion superior desempefia un papel fundamental, no solo
como transmisora de conocimiento técnico, sino como agente transformador capaz
de formar profesionales comprometidos con la sostenibilidad, la innovacion y la
justicia social. Las carreras de Ingenieria Industrial y de Sistemas, por su estrecha
vinculacién con los sectores productivos y tecnoldgicos, tienen una gran
responsabilidad en este proceso, ya que sus egresados estan llamados a liderar

cambios significativos en las formas de producir, consumir y gestionar los recursos.

Frente a esta realidad, ha cobrado fuerza el enfoque de las metodologias activas
como herramienta pedagdgica para transformar la ensefianza tradicional en un
proceso dinAmico, participativo y centrado en el estudiante. Estrategias como el
aprendizaje basado en proyectos, la resolucién de problemas, el aula invertida y el
aprendizaje colaborativo permiten no solo potenciar competencias técnicas y
blandas, sino también favorecer la reflexion critica y la accion practica ante los

problemas del entorno.

Estas metodologias colocan al estudiante en el rol de protagonista, promoviendo su
capacidad para investigar, disefiar soluciones y trabajar en equipo, mientras el

docente asume el papel de facilitador del aprendizaje.

En este marco, la presente investigacion se enfoca en evaluar como los docentes
de las carreras de Ingenieria Industrial y de Sistemas de la Universidad
Iberoamericana de Ciencia y Tecnologia (UNICIT) implementan metodologias
activas para abordar problematicas ambientales a través de la creacion de

emprendimientos innovadores, durante el | Semestre del afio 2024.



La eleccion de este tema parte de la necesidad de responder a mudltiples
interrogantes: ¢las metodologias activas se aplican realmente en el aula mas alla
del discurso académico? ¢ qué tipo de estrategias promueven los docentes y con
qué objetivos? ¢ cOmo estas estrategias fomentan el pensamiento emprendedor y el

compromiso ambiental en el estudiantado?

Adicionalmente, la formacion de profesionales con competencias emprendedoras
orientadas al bien comun capaces de identificar necesidades del entorno y
transformarlas en oportunidades sostenibles demanda propuestas educativas que
integren el conocimiento técnico con una mirada critica, ética y transformadora. La
creacién de emprendimientos con propésito ambiental, en este sentido, no solo es
una practica formativa valiosa, sino también una via concreta para que los

estudiantes apliquen lo aprendido y generen impacto positivo en sus comunidades.

La relevancia de esta investigacion radica en su capacidad para articular tres
dimensiones claves del proceso educativo universitario: la innovacién metodoldogica,
la educacion ambiental y el emprendimiento con sentido social. Asimismo, su
pertinencia institucional se vincula con el fortalecimiento del perfil de egreso en
carreras de ingenieria, al tiempo que responde a compromisos nacionales e
internacionales vinculados al desarrollo sostenible (como la Agenda 2030 de la ONU

y sus Objetivos de Desarrollo Sostenible).

Finalmente, este estudio permitira describir las practicas pedagogicas actuales,
identificar sus fortalezas y debilidades, y proponer acciones concretas que orienten
futuras mejoras curriculares, fomenten el aprendizaje significativo y promuevan una
cultura universitaria alineada con la innovacion, la responsabilidad socioambiental y

el desarrollo local.



6.1. Antecedentes y contexto del problema

Nicaragua enfrenta una serie de desafios ambientales que amenazan su
sostenibilidad ecoldgica y el bienestar de su poblacion. Entre los problemas
mas criticos se encuentran la deforestacion, la contaminacion de fuentes
hidricas, el manejo inadecuado de residuos sélidos y el impacto del cambio
climético sobre la agricultura y la biodiversidad.

Segun el Foro Nacional de Reciclaje (FONARE), méas del 60% de los residuos
generados en el pais son organicos, mientras que el 40% restante,
principalmente plasticos de un solo uso, representa una amenaza directa para
los ecosistemas y la salud publica. Esta situacion exige respuestas
innovadoras que integren la conciencia ambiental con soluciones practicas y
sostenibles.

En este escenario, la educacion superior en Nicaragua tiene un papel
estratégico. Las universidades, como espacios de formacion profesional y
generacion de conocimiento, estan llamadas a liderar procesos de
transformacién social y ambiental. Sin embargo, la implementacién de
metodologias activas en carreras como Ingenieria Industrial y de Sistemas
aun enfrenta importantes desafios.

Estudios realizados en instituciones como la UNAN-Managua revelan que,
aungue se han incorporado enfoques basados en competencias y aprendizaje
activo, persisten limitaciones en infraestructura, formacién docente y

adaptacion curricular.

Esto dificulta que los estudiantes desarrollen plenamente habilidades como la
resolucion de problemas, el pensamiento critico y la innovacion aplicada a

contextos reales.



A pesar de estas limitaciones, se han identificado experiencias positivas en el
uso de metodologias activas, como el aprendizaje basado en proyectos y el
trabajo colaborativo, especialmente en asignaturas técnicas y de disefio de
soluciones. Estas estrategias permiten que los estudiantes no solo adquieran
conocimientos, sino que también se involucren en la creacion de
emprendimientos con impacto ambiental positivo, como iniciativas de
reciclaje, energias renovables, agricultura sostenible o productos
ecoamigables.

En los dltimos afios, ha surgido en Nicaragua un movimiento creciente de
jovenes emprendedores que apuestan por modelos de negocio sostenibles.
Ejemplos como Ecokai y Terra Verde, emprendimientos fundados en
Managua, demuestran cOmo es posible combinar innovacion, conciencia
ambiental y viabilidad econdmica. Estas iniciativas no solo contribuyen a
mitigar los efectos del deterioro ambiental, sino que también generan empleo,
promueven el consumo responsable y fortalecen la cultura emprendedora en
el pais.

No obstante, para que estas experiencias se multipliguen y se consoliden, es
necesario que las universidades fortalezcan sus practicas pedagdgicas,
integrando de manera sistematica las metodologias activas en sus planes de
estudio. Esto implica capacitar al cuerpo docente, redisefiar las estrategias de
evaluacion, y fomentar alianzas con el sector productivo y comunitario.

Solo asi serd posible formar ingenieros capaces de liderar soluciones
innovadoras a los problemas ambientales de Nicaragua, desde una

perspectiva técnica, ética y sostenible.



6.2. Objetivos (General y especificos)

Objetivo General:

Evaluar la Implementacién de Metodologias activas por parte de los docentes
de UNICIT, para la solucion de problemas ambientales, mediante la creacion
de emprendimientos innovadores en las carreras Ingenierias Industrial y de

Sistemas, durante el | Semestre 2024.

Objetivo Especificos:

1. Determinar las metodologias activas que aplican los docentes de las
carreras de Ingenieria Industrial y de Sistemas de UNICIT, mediante la
creacion de emprendimientos vinculados a problematicas ambientales,
durante el | Semestre 2024.

2. Describir la implementacion de metodologias activas por parte de los
docentes de las carreras de Ingenieria Industrial y de Sistemas de
UNICIT, enfocadas en la creacién de emprendimientos que soluciones
problemas ambientales.

3. Analizar la relacion entre el uso de metodologias activas y el desarrollo
de competencias emprendedoras orientadas a resolver probleméticas
ambientales en los estudiantes de dichas carreras.

4. Proponer acciones pedagdgicas innovadoras que fortalezcan la
implementacion de metodologias activas orientadas a la solucion de
problemas ambientales, con emprendimientos sostenibles, en las

carreras de Ingenieria Industrial y de Sistemas de UNICIT.
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6.3. Preguntas de investigacion

Pregunta Principal

¢, Como implementan las Metodologias activas los docentes de UNICIT, para

la solucion de problemas ambientales, mediante la creacion de

emprendimientos innovadores en las carreras Ingenierias Industrial y de

Sistemas, durante el | Semestre 20247

Preguntas Secundarias

¢, Qué estrategias utilizan los docentes para fomentar la solucion de
problemas ambientales mediante la creacion de emprendimientos
innovadores en dichas carreras?

¢, Como implementan las estrategias los docentes de las carreras de
Ingenieria Industrial y de Sistemas de UNICIT, enfocadas en la
creacion de emprendimientos que solucionen problemas
ambientales?

¢, Como se relaciona el uso de metodologias activas con el desarrollo
de competencias emprendedoras orientadas a resolver problematicas
ambientales en los estudiantes?

¢, Qué acciones pedagdgicas innovadoras pueden proponerse para
fortalecer la implementacion de metodologias activas enfocadas en la

solucion de problemas ambientales por medio de emprendimientos?

11



6.4. Justificacion

Los problemas ambientales que enfrentamos en la actualidad, como el cambio
climatico, la contaminacion de recursos naturales y la pérdida de
biodiversidad, exigen una transformacion integral en los procesos formativos
universitarios, particularmente en las carreras orientadas al desarrollo
tecnologico y productivo, como lo son las Ingenierias Industrial y de Sistemas.
En ese contexto, el rol de la educacion superior no solo debe enfocarse en la
transmision de conocimientos técnicos, sino también en formar profesionales
criticos, innovadores y comprometidos con la solucion de problematicas del
entorno, capaces de liderar iniciativas que generen un impacto positivo en su
comunidad.

Este estudio parte de la necesidad de comprender cémo los docentes de la
Universidad Iberoamericana de Ciencia y Tecnologia (UNICIT) implementan
metodologias activas para abordar y resolver desafios ambientales mediante
la creacién de emprendimientos innovadores en el aula.

La pregunta central de investigacion nos dirige hacia un andlisis profundo de
las practicas pedagdgicas, buscando revelar si estas metodologias se
convierten en herramientas verdaderamente transformadoras o si persisten

enfoques tradicionales que limitan el desarrollo integral del estudiante.

Ademas, las metodologias activas, como el aprendizaje basado en proyectos,
el aprendizaje colaborativo o el aula invertida, han demostrado ser altamente
efectivas en el desarrollo de competencias como el pensamiento critico, la
creatividad y la resolucién de problemas.

Sin embargo, su implementacion real en las instituciones educativas no

siempre responde a los lineamientos tedricos o a las exigencias del contexto.
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Es por ello que investigar qué estrategias concretas estan utilizando los
docentes para fomentar la solucion de problemas ambientales y como dichas
estrategias se ponen en practica cobra especial importancia.

A través de las preguntas secundarias, se propone explorar las experiencias
docentes, identificar buenas practicas y reconocer obstaculos que interfieren
con una implementacion eficaz.

La justificacion también se fortalece al considerar la necesidad de analizar la
relacion entre las metodologias activas y el desarrollo de competencias
emprendedoras enfocadas en resolver problematicas ambientales.

Esta conexion es clave para fomentar un nuevo perfil profesional: uno que sea
capaz no solo de desenvolverse técnicamente, sino también de emprender
con propoésito social y ambiental. En este sentido, comprender cOmo estas
competencias se desarrollan en el marco de una educacion participativa
puede ofrecer valiosos aportes al disefio curricular, a la formacién docente y

a la mejora continua de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Finalmente, la investigacion no se limita a la descripcion o el analisis, sino que
también busca incidir de manera positiva proponiendo acciones pedagdégicas
innovadoras que contribuyan a fortalecer la implementacién de metodologias
activas.

Las propuestas derivadas del estudio pueden convertirse en insumos
practicos para la formacion continua del profesorado, en recomendaciones
institucionales para mejorar la calidad educativa, y en modelos replicables por
otras universidades con caracteristicas similares.

De manera que, esta investigacion se justifica por su pertinencia académica,
social y ambiental, al situarse en la interseccidén entre innovacion educativa,

responsabilidad socioambiental y cultura emprendedora.
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Al enfocarse en un contexto particular, las carreras de Ingenieria Industrial y
de Sistemas de UNICIT, durante un periodo especifico, ofrece un enfoque
contextualizado y viable, cuyos hallazgos podrian orientar nuevas politicas
educativas y fortalecer el compromiso de la educacién superior con la

sostenibilidad y el desarrollo humano.

6.5. Limitaciones
Esta investigacion presenta una serie de limitaciones que es necesario

reconocer para delimitar adecuadamente el alcance de los resultados y su
posible aplicabilidad:

Limitacion temporal: El estudio se circunscribe al | Semestre del afio 2024, lo
cual impide captar transformaciones en las préacticas pedagogicas que puedan
presentarse en semestres posteriores o anteriores.

o Limitaciéon poblacional: La muestra se limita a docentes y estudiantes
de las carreras de Ingenieria Industrial y de Sistemas de UNICIT. Por
tanto, los hallazgos no pueden extenderse ni aplicarse
automaticamente a otras facultades, carreras o niveles educativos.

o Limitacién geografica: El trabajo se desarrolla en la ciudad de
Managua, Nicaragua, especificamente en el campus de UNICIT.

Esta localizacion geografica incide en el contexto institucional, cultural,
socioeconémico y tecnoldgico, por lo que los resultados no son
generalizables a otras regiones del pais ni del exterior.

¢ Limitacién contextual: El estudio esta condicionado por el ambiente
institucional de UNICIT, sus politicas académicas, el modelo curricular
adoptado y los recursos disponibles, factores que influyen directamente
en la implementacion y alcance de las metodologias activas
analizadas.

o Limitacion metodoldgica: Al emplearse un enfoque cualitativo de tipo
descriptivo y propositivo, los resultados estaran orientados a la
comprension profunda de experiencias particulares, mas que a la

elaboracion de inferencias estadisticas generalizables.

14



6.6. Hipotesis (No aplica)

6.7. Categorias
Tabla de Categorias 1

Categorias

Metodologias

activas

Subcategorias
Aprendizaje
basado en

proyectos (ABP)

Aprendizaje
colaborativo

Aprendizaje
experiencial

Conceptos

El ABP es una
estrategia que

promueve el
aprendizaje

significativo

mediante la
resolucion de
problemas reales
en contextos

colaborativos.
(Thomas, 2000)

Estrategia que
fomenta la
interaccién entre
estudiantes para
construir
conocimiento de
forma conjunta.
(Johnson &
Johnson, 1999)

Modelo que
enfatiza el
aprendizaje a
través de la
experiencia
directa y |Ia
reflexion. (Kolb,
1984)

Relaciones

Se utiliza como
herramienta

pedagdgica  para
abordar problemas
ambientales desde
la practica
profesional.

Refuerza el trabajo
en equipo
necesario para
desarrollar
emprendimientos
ambientales.

Permite que los
estudiantes vivan el

proceso de
creacion de
soluciones
ambientales.

15



Contaminacion

Gestién de
Problemas residuos

ambientales

Cambio climatico

Innovacidn social

Emprendimientos
innovadores
Modelos de

negocio
sostenibles

Prototipado

Alteracion nociva
del entorno
natural por
agentes fisicos,
quimicos o
bioldgicos.
(Cunningham &
Cunningham,
2012)

Proceso de
recoleccion,
tratamiento y
disposicion  de
desechos  para
minimizar su
impacto. (UNEP,
2016)

Variacion
significativa y
duradera de los
patrones
climaticos

globales. (IPCC,
2021)

Conjunto de
habilidades
técnicas,
cognitivas y

actitudinales
necesarias para
el ejercicio
profesional.
(Tuning Project,
2007)
Compromiso
ético del
profesional con
el bienestar de la
sociedad y el
medio ambiente.
(Cortina, 2000)
Capacidad de
comprender las
interrelaciones
entre
componentes de
un sistema

Es uno de los
desafios que los
estudiantes
deben  abordar
mediante sus
proyectos.

Puede ser el eje

de los
emprendimientos
innovadores
propuestos.
Motiva la
busqueda de
soluciones
sostenibles desde
la ingenieria.
Vincula la
creatividad con el
compromiso
ambiental.

Son el resultado
esperado de los
proyectos
estudiantiles.

Permite
materializar  las
soluciones
ambientales
propuestas.
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complejo.

(Senge, 1990)

Categorias Subcategorias Conceptos Relaciones
Competencias Conjunto de Se fortalecen
profesionales habilidades mediante la

Formacién en técnicas, aplicacién de
cognitivas y metodologias
ingenieria actitudinales activas.

necesarias para el
ejercicio
profesional.
(Tuning  Project,
2007)

Responsabilidad Compromiso Se promueve al

social ético del enfrentar
profesional con el problemas
bienestar de la ambientales
sociedad vy el reales.

medio ambiente.
(Cortina, 2000)

Capacidad de Es clave para
comprender las abordar los
interrelaciones problemas

entre ambientales desde
componentes de laingenieria.

un sistema

complejo. (Senge,

1990)

Fuente: Elaboracién propia

6.8. Marco Contextual

La educacion superior en América Latina ha experimentado una transformacion
significativa en los dltimos afos, impulsada por la necesidad de formar profesionales
capaces de enfrentar los desafios ambientales mediante enfoques pedagdgicos
innovadores. En este contexto, las metodologias activas se han convertido en
herramientas clave para fomentar el pensamiento critico, la creatividad y el

desarrollo de emprendimientos sostenibles desde las aulas universitarias.
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1. Nicaragua: avances en metodologias activas y sostenibilidad

En Nicaragua, diversas universidades han comenzado a integrar metodologias
activas en sus planes de estudio, especialmente en carreras de ingenieria. Espinoza
y Guevara (2021) documentan la experiencia de la Universidad Nacional Autbnoma
de Nicaragua (UNAN-Leon) en la enseflanza de Odontologia Legal y Forense,
donde se implementaron actividades précticas, simulaciones y estudios de caso que

mejoraron la percepcion estudiantil y el aprendizaje significativo.

Por su parte, Corea et al. (2023) analizan el modelo de gestidn de investigacion en
la UNAN-Managua, destacando cémo las politicas institucionales han promovido la
investigacion interdisciplinaria y la formacion docente en metodologias activas,

vinculadas a la solucién de problemas sociales y ambientales.

La Universidad Americana (UAM) ha liderado iniciativas como el programa UAM
Verde, que integra metodologias activas en proyectos de reciclaje, reforestacion y
disefio sostenible. A través de brigadas ambientales y concursos como Retazos
Runway, los estudiantes aplican conocimientos técnicos en la creacion de

soluciones ecologicas desde el emprendimiento.

La Universidad Nacional Agraria (UNA) también ha sido reconocida por su enfoque
en sostenibilidad, obteniendo el primer lugar en el concurso Universidades Verdes
2024. Sus proyectos incluyen viveros, huertos, reforestacion y emprendimientos

agrarios liderados por estudiantes y docentes.

Ademas, el Ministerio del Ambiente (MARENA) ha impulsado el desarrollo de
emprendimientos verdes en universidades privadas como la UNIAV (Universidad
Internacional Antonio de Valdivieso, Rivas) y la Universidad Politécnica de Boaco,
fomentando la participacion estudiantil en iniciativas de conservacién y manejo de

residuos.
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2.Latinoamérica: innovacion educativay emprendimiento ambiental

A nivel regional, las universidades han adoptado metodologias activas como el
aprendizaje basado en proyectos, el aula invertida y el aprendizaje colaborativo para

abordar problematicas ambientales.

Araya y Sotomayor (2025) realizaron un mapeo sistemético de 41 estudios en
Iberoamérica, concluyendo que estas metodologias mejoran significativamente las

competencias emprendedoras en estudiantes universitarios.

Mayorga et al. (2024), desde Ecuador, destacan los beneficios y desafios de
implementar metodologias activas en educacidon superior, sefialando que estas
promueven el rendimiento académico, el desarrollo de habilidades blandas y la
motivacion estudiantil, aunque enfrentan barreras como la resistencia al cambio y la

falta de recursos.

Murillo et al. (2024) analizan la evolucion de los emprendimientos sostenibles en
Latinoamérica, identificando factores clave como el acceso a financiamiento verde,
la conciencia ambiental y el rol de las universidades en la formacion de

emprendedores comprometidos con el entorno.

En Colombia, Alarcon y Cruz (2024) proponen incorporar el enfoque de ecologia
integral en la formacién de emprendimientos sostenibles en la Pontificia Universidad
Javeriana, articulando los principios éticos y ambientales con el disefio de modelos

de negocio responsables.

Finalmente, Plata et al. (2020) presentan un estudio sobre el compromiso de las
universidades colombianas con la sustentabilidad, evaluando cinco ambitos
institucionales: docencia, investigacidn, extension, gestion ambiental y gobernanza.
Aunque se evidencian avances, el estudio concluye que aun se requiere mayor

institucionalizacién y articulacion de esfuerzos.
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3.Marco Teodrico

. Estado del arte

La educacién superior en América Latina enfrenta el desafio de formar profesionales
capaces de responder a las crisis ambientales mediante enfoques pedagdgicos
innovadores. En este contexto, las metodologias activas se han consolidado como
herramientas clave para fomentar el pensamiento critico, la creatividad y el
desarrollo de emprendimientos sostenibles. En esta seccion se analizan
investigaciones recientes que abordan la implementacién de estas metodologias en
universidades de Nicaragua y Latinoamérica, con énfasis en carreras de Ingenieria

Industrial y de Sistemas.
1. Nicaragua: avances y desafios institucionales

Las universidades nicaraglienses han comenzado a integrar metodologias activas
en sus planes de estudio, especialmente en carreras técnicas. Espinoza y Guevara
(2021) documentan cémo la UNAN-Le6n incorpor6é actividades practicas y
simulaciones en la ensefianza de Odontologia Legal, logrando una mejora
significativa en la percepcion estudiantil. Aunque el estudio no se enfoca en
ingenieria, evidencia el impacto positivo de metodologias centradas en el
estudiante.

Corea et al. (2023) analizan el modelo de gestion de investigacion en la UNAN-
Managua, destacando como las politicas institucionales han promovido la
interdisciplinariedad y la formacion docente en metodologias activas. Sin embargo,
el estudio también revela limitaciones en el financiamiento y la articulaciéon entre

investigacion y docencia.
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La Universidad Americana (UAM) ha desarrollado el programa UAM Verde, que
integra metodologias activas en proyectos de reciclaje, reforestacion y disefio

sostenible.

A través de brigadas ambientales y concursos como Retazos Runway, los
estudiantes aplican conocimientos técnicos en la creacidn de soluciones ecoldgicas
desde el emprendimiento (UAM, 2024).

La Universidad Nacional Agraria (UNA) obtuvo el primer lugar en el concurso
Universidades Verdes 2024, con 21 proyectos liderados por estudiantes. Este
reconocimiento evidencia como las metodologias activas pueden fomentar el

liderazgo ambiental y el desarrollo de competencias emprendedoras (TN8, 2024).

Finalmente, el Ministerio del Ambiente (MARENA) ha promovido el desarrollo de
emprendimientos verdes en universidades privadas como la UNIAV y la UNP de
Boaco, incentivando la participacion estudiantil en iniciativas de conservacion y
manejo de residuos (MARENA, 2023).

2. Latinoamérica: innovacion educativa y sostenibilidad

A nivel regional, las universidades han adoptado metodologias activas como el
aprendizaje basado en proyectos, el aula invertida y el aprendizaje colaborativo para
abordar problematicas ambientales. Araya y Sotomayor (2025) realizaron un mapeo
sistematico de 41 estudios en Iberoamérica, concluyendo que estas metodologias
mejoran significativamente las competencias emprendedoras en estudiantes

universitarios.

Mayorga et al. (2024), desde Ecuador, destacan los beneficios y desafios de
implementar metodologias activas en educacién superior. Sefalan que estas
promueven el rendimiento académico y la motivacién estudiantil, aunque enfrentan

barreras como la resistencia al cambio y la falta de recursos.
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Murillo et al. (2024) analizan la evolucion de los emprendimientos sostenibles en
Latinoamérica, identificando factores clave como el acceso a financiamiento verde,
la conciencia ambiental y el rol de las universidades en la formacion de

emprendedores comprometidos con el entorno.

En Colombia, Alarcén y Cruz (2024) proponen incorporar el enfoque de ecologia
integral en la formacion de emprendimientos sostenibles en la Pontificia Universidad
Javeriana, articulando principios éticos y ambientales con el disefio de modelos de

negocio responsables.

Plata et al. (2020) presentan un estudio sobre el compromiso de las universidades
colombianas con la sustentabilidad, evaluando cinco ambitos institucionales:

docencia, investigacion, extension, gestibn ambiental y gobernanza.

Aungque se evidencian avances, el estudio concluye que adn se requiere mayor

institucionalizacién y articulacion de esfuerzos.
3. Analisis critico y reflexiones

Los estudios revisados coinciden en que las metodologias activas son efectivas
para fomentar el aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias
emprendedoras. Sin embargo, su implementacién enfrenta desafios estructurales:
falta de formacion docente, escasos recursos tecnoldgicos, y débil articulacion entre

investigacion, docencia y extension.

En Nicaragua, se observa un avance notable en la integracion de metodologias
activas con enfoque ambiental, especialmente en universidades como la UAM y la
UNA. No obstante, aun persiste una brecha entre las politicas institucionales y la
practica pedagogica cotidiana, especialmente en universidades con menor

infraestructura.
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En Latinoamérica, el panorama es diverso. Mientras algunas universidades han
logrado consolidar ecosistemas de innovacidn sostenible, otras enfrentan

dificultades para adaptar sus modelos educativos a las demandas del siglo XXI.

La pandemia por COVID-19 aceler6 la adopcion de tecnologias educativas, pero
también evidencié la necesidad de transformar los enfoques pedagdgicos
tradicionales.

Una tendencia emergente es la incorporacion de ecologia integral como marco ético
y formativo, lo cual permite vincular el emprendimiento con valores de justicia social,
cuidado ambiental y responsabilidad colectiva. Este enfoque podria fortalecer la

pertinencia de los proyectos universitarios y su impacto en las comunidades.

El estado del arte revela que las metodologias activas tienen un alto potencial para
transformar la educacion superior en Nicaragua y Latinoamérica, especialmente
cuando se articulan con el emprendimiento ambiental. Para consolidar estos
avances, se requiere una mayor inversion en formacioén docente, infraestructura
tecnoldgica, y politicas institucionales que promuevan la innovacion pedagogica con

enfoque sostenible.

+ Teorias y conceptualizaciones asumidas

1. Educacion Superior y su Rol en el Desarrollo Sostenible
e 1.1. Funcién social de la universidad en el siglo XXI

Las Instituciones de Educacion Superior (IES) desempeiian un papel
fundamental en el desarrollo sostenible, son quienes tienen la
responsabilidad de formar profesionistas capacitados y comprometidos con
la sociedad, el ambiente y el desarrollo econémico, principios que arropa la

Agenda 2030y sus 17 Objetivos del Desarrollo Sostenible [ODS] (Asociacion
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Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior [ANUIES],

2020), como citaron (Cervantes Rosas et al., 2023)

e 1.2.Laformacién deingenieros con enfoque ético y ambiental

La problematica ético-social surge a partir del concepto mismo de la
Ingenieria. Todas las definiciones que se han dado sobre esta disciplina
coinciden en que su fuerte anclaje en las necesidades de la sociedad
conduce a que la formacion del ingeniero presente una dicotomia entre el
dominio de la racionalidad técnica y la consideracion de cuestiones ético-

sociales.(Cornejo et al., 2021)

e 1.3. La Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en la

educacién superior

La Agenda 2030, aprobada por la Asamblea General de Naciones Unidas en 2015,
plantea 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible que buscan erradicar la pobreza,
proteger el planeta y garantizar prosperidad para todos. En el dmbito de la
educacion superior, estos objetivos se traducen en la necesidad de integrar la
sostenibilidad en los planes de estudio, la investigacion y la gestion institucional.
Las universidades no solo deben transmitir conocimientos, sino también fomentar
competencias éticas, sociales y ambientales que permitan a los futuros
profesionales enfrentar desafios globales como el cambio climatico, la desigualdad

y la innovacién tecnoldgica responsable.

Asimismo, las instituciones de educacion superior se convierten en actores clave
para la implementacion de los ODS, al promover proyectos interdisciplinarios,
alianzas internacionales y practicas sostenibles dentro de sus campus. La formacion
universitaria se orienta hacia la creacién de soluciones locales con impacto global,
fortaleciendo la responsabilidad social universitaria y el compromiso con

comunidades vulnerables.
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De esta manera, la educacion superior se posiciona como un motor de

transformacién social, capaz de articular conocimiento cientifico con accién

comunitaria, asegurando que el principio de “no dejar a nadie atras” se materialice

en politicas educativas inclusivas y sostenibles. (UNESCO, 2022)

2. Metodologias Activas en la Educacion Universitaria

2.1. Definicion y caracteristicas de las metodologias activas

Para Bacich y Moran (2017), las metodologias pedagogicas son lineamientos
gue guian los procesos de enseflanza y aprendizaje, los mismos que se
materializan en estrategias, enfoques y técnicas concretas, especificas y
diferenciadas. Es asi, que se puede decir que existen diferentes
metodologias desarrolladas a lo largo de la historia del pensamiento
educativo con caracteristicas sobresalientes de su tiempo, con posibilidades
de haber influido en las practicas educativas e incluso de haberse

perennizado.

Segun Rangel (2014), la metodologia didactica es comprendida como un
conjunto de estrategias, técnicas y herramientas empleadas en el proceso
ensefianza aprendizaje. La seleccion del método a emplearse se realiza en
base a las condiciones del ambiente de aprendizaje, del estudiante y del

maestro. (Zapata Lascano et al., 2024)

2.2. Principios del aprendizaje activo (constructivismo, aprendizaje

significativo, aprendizaje experiencial)

El constructivismo es una corriente pedagogica que concibe el aprendizaje como un

proceso activo, interno y personal, en el cual el estudiante construye el conocimiento

a partir de sus experiencias previas, la interaccién social y el entorno cultural.
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Este enfoque desplaza el énfasis de la ensefianza hacia el aprendizaje,

reconociendo al estudiante como protagonista de su formacion.

Para que los alumnos otorguen sentido a la informacién y a las ideas nuevas, deben
conectarlas con saberes previos a fin de poder procesar y luego comprender el
nuevo material. Este proceso activo puede tener lugar a lo largo de una gran
variedad de actividades de aprendizaje. (Cambridge Assessment International
Education, 2019)

Desde la mirada constructivista, el aprendizaje no es solo una acumulacion pasiva
de conocimientos, sino una sintesis dialéctica activa, donde docente y estudiante
se colocan en un plano de intercambio intelectual. Ambos aportan saberes previos,
experiencias y perspectivas que, al entrar en dialogo e incluso en oposicidon generan
nuevas comprensiones. Este enfoque destaca el aprendizaje como una co-
construccion dinamica, donde la confrontacién de ideas no fragmenta, sino que

enriquece y transforma.

Ademas, el texto subraya que este proceso no ocurre en el vacio. Esta
profundamente contextualizado y condicionado por factores multiples: lo biolégico,

lo psicoldgico, lo social, lo econémico y hasta lo politico e histérico.

Esto implica que aprender no es solamente entender contenidos, sino también
navegar las complejidades de la realidad que vive cada persona. El contexto actua
como marco, pero también como fuerza moldeadora de como se ensefia, qué se

ensefia y como se aprende.

Las definiciones de Pulgar (2005) amplian aun mas este horizonte al entender el
aprendizaje como un desarrollo integral de todas las dimensiones humanas
cognitivas, motoras, actitudinales, entre otras y como un proceso que transforma la
manera de pensar, sentir y actuar. Es decir, aprender es crecer, es transformarse,

es evolucionar hacia nuevas formas de ser y hacer.
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En suma, el aprendizaje constructivista es un acto profundamente humano, situado
en un tiempo y espacio especifico, atravesado por la diversidad de quienes lo
protagonizan. Es proceso, es desarrollo, es cambio. Y, sobre todo: es encuentro.
(Ortiz Granja, 2015)

¢, Cuadl es el significado de Aprendizaje Activo?

Es posible de contrastar con un enfoque pasivo del aprendizaje, en donde el
docente principalmente le habla ‘a’ los alumnos y asume que entenderan lo que les

esta diciendo sin necesidad de comprobarlo.

El Aprendizaje Activo requiere que los alumnos reflexionen y practiquen utilizando
nuevos conocimientos y habilidades a fin de desarrollar recuerdos a largo plazo y
una comprension mas profunda. Esta ultima también les permitira conectar distintas
ideas entre si y pensar de manera creativa. (Cambridge Assessment International
Education, 2019)

Una estrategia didactica centrada en el aprendizaje del alumno, en donde éste
participa de manera activa y consciente en su proceso de aprendizaje. Una
estrategia que coloca al alumno como protagonista de su experiencia de
aprendizaje, la cual construye espacios de colaboracién para que los alumnos
tengan la oportunidad de aportar, dialogar y generar su conocimiento en grupo. Este
tipo de aprendizaje favorece el “aprender haciendo”. (Tecnoldgico de Monterrey,
2020)

Caracteristicas principales:

e Construccion activa del conocimiento: El estudiante interpreta, reorganiza y
transforma la informacion, no la recibe de forma pasiva (Tunnermann
Bernheim, 2011).
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e Importancia del conocimiento previo: El aprendizaje se edifica sobre
esquemas mentales existentes, lo que implica que cada estudiante aprende
de forma Unica (Ausubel, Novak & Hanesian, 2000).

e Interaccién social como mediadora: Vygotsky plantea que el aprendizaje se
potencia en contextos colaborativos, donde el lenguaje y la cultura juegan un
papel esencial (Miranda-Nufiez, 2022).

e Docente como mediador: El profesor guia el proceso de construccion del
conocimiento, facilitando el desarrollo de habilidades cognitivas (Coll &
Martin, 1997).

e Zona de Desarrollo Proximo (ZDP): El aprendizaje ocurre en el espacio entre
lo que el estudiante puede hacer solo y lo que puede lograr con ayuda
experta (Silva, 2005).

Principios del aprendizaje activo:
Los alumnos pueden participar activamente en su proceso de aprendizaje.

Los alumnos deben dejar de ser espectadores pasivos que solo estan a la
espera de lo que su profesor indique. Ahora debemos crear un espacio seguro

para los alumnos, que promueva su participacion.
Asumir un compromiso mayor en la realizacion de las actividades de aprendizaje

Para que puedan aportar y tomar decisiones en conjunto con el profesor y con
sus compafieros de clase tanto en la definicibn como en el desarrollo de sus

experiencias de aprendizaje.
Autorregular su proceso de aprendizaje favoreciendo el aprendizaje autbnomo

Esto permite que sea consciente de sus logros, de su progreso y se comprometa

con su mejora continua.
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Desarrollar una motivacion intrinseca

Aquella que impulsa a hacer cosas por el simple gusto de hacerlas. La propia

ejecucion de la tarea es la recompensa.
El rol del Profesor

El aprendizaje activo también invita al profesor a tener una nueva postura sobre su
rol. El aprendizaje activo es una estrategia de ensefianza en la que el profesor
involucra a los alumnos en la construccion de su propio proceso de aprendizaje. El
profesor toma un papel de guia, ayudando simplemente a sus alumnos cuando se

encuentran con problematicas que no pueden resolver por ellos mismos.
El profesor se enfoca en desarrollar habilidades para:

o Disefiar experiencias de aprendizaje activo.

o Guiary facilitar las actividades de aprendizaje.

o Orientar en el logro de las competencias y objetivos de aprendizaje a
través de la retroalimentacion continua.

¢ Serun coach gue motiva a sus alumnos para que asuman su rol como

participantes activos y comprometidos con su propio aprendizaje.
Espacios de Aprendizaje

En el aprendizaje activo puede haber muchos espacios de aprendizaje; el
aprendizaje activo integra espacios de aprendizaje donde los alumnos
experimentan nuevos ambientes para aprender, compartir, aplicar y crear sus

conocimientos y habilidades.
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Un espacio de aprendizaje puede ser el salon de clase tradicional, el aula virtual,
el laboratorio, la empresa, la comunidad, entre otros. Todos estos espacios son

ambientes propicios para el aprendizaje activo. (Tecnoldgico de Monterrey, 2020)
¢, Cual es la teoria detras del concepto del Aprendizaje Activo?

* El Aprendizaje Activo se basa en una teoria de aprendizaje llamada
Constructivismo, que enfatiza el hecho de que los alumnos construyen su propio
conocimiento. Jean Piaget (1896—1980), psicdlogo y precursor del Constructivismo,
investigd el desarrollo cognitivo de los nifios, y observo que sus conocimientos se
construian de manera individual, poco a poco. En el proceso de construir el sentido,
los nifios reemplazan o adaptan conocimientos previos con niveles mas profundos

de comprensién.

* El aprendizaje ocurre a medida que el conocimiento se desplaza de la memoria a
corto plazo a la memoria a largo plazo, y de a poco se incorpora en modelos
mentales mas detallados y sofisticados llamados esquemas. Podemos pensar en
los esquemas como categorias que utilizamos para clasificar la informacién entrante
(Wadsworth, 1996, p.16).

* La teoria del Constructivismo Social dice que el aprendizaje tiene lugar
principalmente a través de la interaccién social con los demés, como por ejemplo
docentes o compaferos. Un destacado constructivista social, Lev Vygotsky (1896—
1934), describi6 la Zona de Desarrollo Préximo (ZDP).

2. Aprendizaje Significativo

Propuesto por David Ausubel, este principio sostiene que el aprendizaje ocurre
cuando el estudiante integra nuevos conocimientos de forma sustancial y no

arbitraria con lo que ya sabe, generando una comprensiéon profunda y duradera.
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Segun lo expuesto por Latorre M. (2017), el aprendizaje significativo ocurre cuando
el estudiante logra vincular la informacién nueva con sus conocimientos previos, lo
gue le permite darle sentido a lo aprendido y aplicarlo en diferentes contextos de la
vida cotidiana. Esta conexion se da mediante un proceso de integracién profunda
en su estructura cognitiva, de modo que el nuevo conocimiento se incorpora de
forma clara, logica y coherente, sin ser arbitrario. Para que esto suceda, debe
establecerse un "anclaje” con conceptos y proposiciones ya existentes en su mente,
los cuales deben estar bien definidos, estables y diferenciados como plantea
Ausubel (1983) para facilitar una asimilacion efectiva.

En otras palabras, el aprendizaje cobra valor cuando no solo se comprende lo
nuevo, sino cuando se transforma en algo util y significativo, gracias a la base que

el estudiante ya posee. (Garcia & Lopez, 2021)
Caracteristicas principales:

e Relacién sustancial con conocimientos previos: El nuevo contenido debe
conectarse de manera logica y coherente con lo que el estudiante ya
domina (Arias Gallegos & Oblitas Huerta, 2014).

e No memoristico: Se opone al aprendizaje mecénico; busca que el
estudiante comprenda, no solo repita (Ausubel et al., 1976).

e Motivacion y disposicion para aprender: El estudiante debe estar
cognitivamente preparado y emocionalmente dispuesto (Miranda-Nufiez,
2022).

e Organizacion jerarquica del conocimiento: Los conceptos se estructuran en
redes cognitivas que permiten su recuperacion y aplicacion (Cambridge
Assessment International Education, 2020).

e Uso de organizadores previos: Mapas conceptuales, esquemas y analogias
ayudan a activar conocimientos previos y facilitar la integracion (Arias
Gallegos & Oblitas Huerta, 2014).
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3. Aprendizaje Experiencial

Basado en las ideas de John Dewey y desarrollado por David Kolb, este principio
plantea que el aprendizaje se produce a través de la experiencia directa, la reflexion

critica y la aplicacion practica.

Frente al imperativo de renovar la educacion, surgio la educacion por competencias,
una propuesta que hoy adoptan numerosas universidades. Este modelo reta a
disefiar métodos y estrategias que expongan a los estudiantes a retos auténticos,
donde puedan aplicar y demostrar sus saberes y destrezas en contextos reales. Al
vincular el aprendizaje con problemas del mundo cotidiano, se fomenta un desarrollo
integral que resuena con los cuatro pilares de la UNESCO: aprender a conocer, a

hacer, a convivir y a ser.

El aprendizaje experiencial surge como respuesta a esta necesidad, apoyado en la
vision constructivista de construir significado a través de la inmersion en situaciones
reales y la reflexion sobre ellas. Pensadores como Dewey subrayan la relacion
inseparable entre experiencia y educacion, y junto a Schon, destacan que
reflexionar sobre lo vivido es lo que activa el verdadero aprendizaje y promueve el

desarrollo continuo de la persona.

Desde la Optica de Piaget, entender cdmo los estudiantes edifican su conocimiento
implica reconocer multiples factores: la maduracién biologica, la riqueza de la
experiencia y las interacciones sociales. Cada uno aporta un matiz esencial, pero

es su integracion lo que posibilita un crecimiento cognitivo mas solido.

Por ultimo, la perspectiva sociocultural de Vygotsky recuerda que aprender es, ante
todo, un fendbmeno social y cultural. El aprendizaje y el desarrollo se potencian
mutuamente dentro de la zona de desarrollo proximo, donde las relaciones y el

entorno moldean el proceso.
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Al reunir las ideas de Piaget y Vygotsky, el aprendizaje experiencial nos invita a
concebir la adquisicibn de conocimientos como una apropiacion personal de
significados, cimentada en saberes previos y enriquecida por la interaccion social.
Este camino incluye aprender a aprender, la metacognicion como motor del
aprendizaje permanente y la certeza de que todo conocimiento puede volverse a

construir y ampliar. (Gleason Rodriguez & Rubio, 2020)
Caracteristicas principales:

e Vivencia como fuente de conocimiento: El estudiante aprende al interactuar
activamente con su entorno, enfrentando situaciones reales o simuladas
(Yturralde, 2023).

e Ciclo de aprendizaje de Kolb:

o Experiencia concreta

o Observacion reflexiva

o Conceptualizacion abstracta

o Experimentacion activa (Constructivismo.org, 2023)

o Desarrollo de habilidades practicas y blandas: Favorece la autonomia, la
creatividad, la resolucién de problemas y el trabajo en equipo (Aloma Bello
et al., 2022).

o Contextualizacién del aprendizaje: El conocimiento se vuelve relevante al
vincularse con la vida cotidiana y los intereses del estudiante (Dewey,
citado en Aprendiz en la Vida, 2023).

o Debriefing como técnica clave: Reflexién guiada que transforma la

experiencia en aprendizaje consciente (Yturralde, 2023).

e 2.3. Principales metodologias activas aplicables en ingenieria:
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o 2.3.1. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Para Palomino y Osorio (2023), el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) sitta al
estudiante como eje central de su propia formacién, invitdndolo a trabajar de manera
colaborativa para construir saberes. Este modelo impulsa su autonomia y reflexion
al enfrentar desafios reales que replican situaciones del entorno profesional, lo cual
facilita la transferencia practica de lo aprendido. Al mismo tiempo, fortalece valores

y actitudes positivas hacia la cooperacién y el trabajo en equipo.

Desde una perspectiva constructivista, el ABP se define por el protagonismo activo
del alumno: él mismo planifica, regula y evalla su proceso de aprendizaje. En este
escenario, el docente adopta el rol de guia y mediador, planteando problemas que
motivan a los estudiantes a explorar, organizar y generar conocimiento de forma
interactiva y didactica, garantizando asi una construccién significativa y
contextualizada. (Mendoza Sifuentes, Vega Vilca, Silva Narvaste, & Boy Barreto,
2024)

o 2.3.2. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) se estructura a partir de actividades
centradas en resolver interrogantes o retos, implicando al alumno en el disefio, la
organizacién y la toma de decisiones propias del proceso de aprendizaje, asi como
en la indagacién necesaria. Gracias a esta modalidad, los estudiantes trabajan con
un alto grado de autonomia durante la mayor parte del tiempo y concluyen
elaborando un producto final que pone a prueba los conceptos tedricos para dar

solucion a problemaéticas reales (Rodriguez, 2010).
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Segun Nicolas y Ramos (2019), introducir el ABP en el aula constituye una
estrategia eficaz para potenciar tanto el aprendizaje como el rendimiento

académico, pues su rasgo distintivo es el aprendizaje activo.

Al centrar la experiencia en el alumnado, el método plantea preguntas que
demandan respuestas fundamentadas, lo que los involucra de manera profunda con
los contenidos. Mediante la investigacion, los estudiantes exploran cuestiones del
entorno real y, a partir de ello, desarrollan soluciones concretas (Mioduser y Betzer,
2007), tal como cita Garcia Lopez (2023).

2.3.3. Aulainvertida

El modelo de aula invertida se perfila como una estrategia de gran utilidad en un
entorno cada vez mas dominado por recursos virtuales, sustentado en enfoques
pedagdgicos innovadores que exigen un alto grado de compromiso por parte del
profesorado. Para incursionar con éxito en esta metodologia, los docentes deben
formarse, capacitarse y dedicarse al autoaprendizaje, dotandose asi de las

habilidades necesarias para gestionar nuevos escenarios de ensefianza.

A diferencia de los enfoques tradicionales que limitan al estudiante a memorizar
informacion y comprender de forma superficial, correspondiendo Unicamente a los
niveles bajos (Recordar, Comprender y Aplicar) de la taxonomia de Bloom resulta
imprescindible dar espacio a los niveles superiores (Analizar, Evaluar y Crear).
Estas fases avanzadas propician un aprendizaje mas profundo y significativo, capaz

de generar propuestas de solucion y abordar problemas reales del dia a dia.

Por ello, es fundamental adoptar tacticas como el aula invertida, que favorecen la
interaccién colaborativa y el acompafiamiento directo del docente durante el trabajo

en clase.
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De esta manera se potencia el desarrollo de los niveles superiores de la taxonomia
de Bloom, mientras que las actividades apoyadas en las TIC refuerzan de manera
efectiva las competencias basicas (Hernandez y Tecpan, 2017), citado en Cedefio-

Escobar y Vigueras-Moreno (2020).

o 2.3.4. Aprendizaje colaborativo y cooperativo

Aprendizaje cooperativo (AC) definida como una metodologia activa que promueve
el desarrollo competitivo, integrando actividades en el aula encaminadas a formar
profesionales, e individuos que sean capaces de responder efectivamente a los
desafios del mundo globalizado (Johnson y Johnson, 1999; Johnson, Johnson y
Holubec, 1999; 2014; Pujolas, 2004; 2008). Esta estrategia surge como réplica a la
propuesta de novedosos curriculos con enfoque cooperativo fundamentados en el
desarrollo de competencias que sitlan a los estudiantes como protagonistas del

proceso educativo. (Carrasco-Huaman, 2022)
o 2.3.5. Gamificacion y simulacién

La palabra "gamificacién" proviene del inglés gamification, y esta formada por los
términos game vy affic. El término game tiene raices en el aleman gamen, que
significa jugar o divertirse, mientras que affic proviene del latin affictio, el cual
evoluciono hacia ficere y facere, que aluden a la accion de hacer. Segun Meng y
colaboradores (2024), el concepto actual ha requerido un largo desarrollo
linguistico de mas de dos mil afios entre estas lenguas. La gamificacion se
fundamenta en aplicar elementos propios del disefio de videojuegos en entornos
ajenos al juego, con el propésito de volver las actividades mas dinamicas,
atractivas y estimulantes (Capatina, et al., 2024), citado en (Nufiez-Naranjo et al.,
2025)
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e 2.4.Teorias pedagogicas que sustentan las metodologias activas:

o 2.4.1. Teoria del Aprendizaje Significativo (Ausubel)

La teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel, inscrita en el paradigma
constructivista, plantea que el estudiante no asimila datos de forma pasiva, sino que

atribuye significado a lo nuevo a partir de lo que ya conoce.

Este proceso va mas alla de la simple recepciébn de contenidos: implica la
reelaboracion, reinterpretacion y ampliacion de los esquemas mentales previos. Al
dotar de sentido lo aprendido, el alumno revisa, modifica y enriquece su estructura
cognitiva, estableciendo conexiones que favorecen tanto la comprensién profunda

como la retenciéon duradera.

En esta misma linea, aquellas estrategias de aprendizaje que logren articular
eficientemente los saberes anteriores con los nuevos no solo refuerzan el
aprendizaje significativo, sino que también cultivan el desarrollo del pensamiento

critico.

Desde la perspectiva del docente orientador, su mision no se limita a transmitir
conocimientos, sino a “ensefar a aprender” un objetivo que complementa el
imperativo de que cada estudiante “aprenda a aprender”. Para ello, el profesor debe
ofrecer apoyos y herramientas que inviten a la participacién activa en su propio
proceso formativo. Tal como sefiala Von Glasersfeld, el conocimiento se construye
activamente en la mente del sujeto, de modo que cada aprendiz asume la
responsabilidad de edificar sus propios aprendizajes. Este enfoque sitla al
estudiante en el centro de la experiencia educativa, en consonancia con los

principios basicos del constructivismo.
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o 2.4.2. Teoria Sociocultural del Aprendizaje (Vygotsky)

La Teoria Sociocultural de Vygotsky, desarrollada por el psicologo ruso Lev
Vygotsky, destaca la influencia fundamental del entorno social y cultural en la
formacién del pensamiento y el aprendizaje de los individuos. Segun Vygotsky la
interaccion social es el aspecto mas importante del desarrollo intelectual del ser
humano. Pese a que la teoria de Vygotsky se desarrolla en los inicios del siglo XX,
es recién en la década del 60 que su traduccion llega al mundo occidental debido a

las restricciones del idioma ruso en su momento (Guerra, 2020).

Para Magallanes et al. (2021) “la perspectiva sociocultural de Vygotsky pone de
relieve las relaciones del individuo con la sociedad, advirtiendo que el contexto
sociocultural influye en el desarrollo de la personalidad, los conocimientos y la

cultura” (p. 26).

Segun el analisis de este autor sobre la teoria de Vygotsky, el proceso de
ensefianza aprendizaje se ve influenciado por el contexto sociocultural en las que

se desenvuelven los individuos, en este caso los estudiantes de Bachillerato.

Para Hernandez et al. (2021) la teoria de Vygotsky se debe ver no solo desde el
punto de vista pedagdgico sino en el desarrollo integral de la personalidad. Esto
debido a que los estudiantes no son entes que solo viven para sus clases, sino que
antes de sus clases, y luego de ellas estan en un entorno donde aprenden o dejan
de aprender, y esto repercute en su proceso cognitivo. En la obra de Vygotsky, se
subraya que el aprendizaje y el desarrollo no son procesos separados, Sino
interdependientes y co-constructivos (Vygotsky y Cole, 1978). Es decir, el
conocimiento se construye a través de la interaccion activa con otros individuos mas
expertos y el entorno cultural en el que se encuentra el individuo. (Junco Chavez et
al., 2024).
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o 2.4.3. Aprendizaje Experiencial (Kolb)

La metodologia del aprendizaje experiencial parte de reconocer la singularidad de

cada estudiante.

A partir de los saberes previos y la incorporacion de nuevos esquemas mentales
que se enlazan de forma dinamica, se promueve un aprendizaje con sentido. Este
enfoque impulsa la exploracion y el desarrollo del juicio critico mediante préacticas

innovadoras en la relacion ensefianza-aprendizaje.

En el ambito pedagdgico, este modelo sirve para evidenciar las diferencias internas
y externas de los alumnos al asimilar contenidos, aprovechando esas
particularidades para potenciar el trabajo con sus conocimientos previos. Segun
Samper y Ramirez (2014), el aprendizaje experiencial involucra directamente al

estudiante al abordar los temas desde su propio entorno.

Para que este proceso sea verdaderamente significativo, es fundamental valorar lo
qgue el educando ya sabe y, a partir de ello, construir competencias que respondan
a las exigencias actuales. Valdés y Luna (2017) subrayan que esta teoria enfatiza
la importancia de los sentidos como fuente de estimulos externos que guian tanto
el esfuerzo como el perfeccionamiento de habilidades. (Garcia Hernandez & Pérez
Rodriguez, 2020)

2.4.4. Constructivismo (Piaget, Bruner)

El constructivismo plantea que el aprendizaje no es una simple transmision de
conocimientos, sino un proceso activo en el que el estudiante construye significados

a partir de su interaccion con el entorno.
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Piaget subrayé que el desarrollo cognitivo ocurre en etapas, cada una con
estructuras mentales que permiten comprender la realidad de manera distinta.
(Piaget, 1972)

Por su parte, Bruner destaco la importancia de la mediacién cultural y el aprendizaje
por descubrimiento. Su enfoque propone que los estudiantes deben enfrentarse a
problemas reales y explorar soluciones, lo que fomenta la autonomia y la
creatividad. (Bruner, 1997).

3. Educacién Ambiental en la Formacién Profesional

3.1. Concepto de educacién ambiental y su evolucion

La educacion ambiental surgié como respuesta a la crisis ecologica global y ha
evolucionado desde un enfoque conservacionista hacia una vision integral que

articula sociedad, economia y naturaleza. (Hernandez, 2021)

Hoy se entiende como un proceso permanente que busca formar ciudadanos
criticos y responsables, capaces de actuar frente a los desafios ambientales
contemporaneos. (UNESCO, 2021

3.2. Dimension ambiental en el curriculo universitario

La incorporacion de la dimension ambiental en la educacion superior implica
transformar los planes de estudio para incluir competencias de sostenibilidad.
Universidades en América Latina han avanzado en este proceso, integrando

asignaturas y proyectos ambientales. (Hernandez Rojas et al., 2006)

Este cambio curricular no solo responde a demandas sociales, sino que fortalece la

formacioén profesional con una vision ética y ecoldgica. (Alcantara Rubio et al., 2022)
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3.3. Competencias ambientales en carreras de ingenieria

Las carreras de ingenieria requieren competencias ambientales que permitan
disefiar soluciones sostenibles. Estas incluyen gestion de recursos, innovacion

tecnologica y responsabilidad social. (Bustamante, 2024)

Ademas, se busca que los futuros ingenieros comprendan la complejidad de los

ecosistemas y actien con conciencia ambiental en sus proyectos. (UNSA, 2025).

3.4. Teorias y enfoques de la educacion ambiental
3.4.1. Enfoque critico-reflexivo

Este enfoque, inspirado en Paulo Freire, promueve la reflexion critica sobre las
relaciones sociedad-naturaleza y la transformacion social. (Moreno-Sierra &
Martinez-Pérez, 2022)

3.4.2. Enfoque ecosistémico

El enfoque ecosistémico concibe la educacién ambiental como un proceso que
reconoce la interdependencia entre sistemas naturales y sociales. (Fragoso
Martinez et al., 2017)

3.4.3. Educacion para el desarrollo sostenible (EDS)

La UNESCO impulsa la EDS como un marco que dota a las personas de
competencias para actuar responsablemente frente a los desafios globales.
(UNESCO, 2021)
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4. Emprendimiento Innovador con Enfoque Ambiental

4.1. Concepto de emprendimiento y emprendimiento innovador

El emprendimiento innovador con enfoque ambiental busca generar soluciones
creativas que reduzcan impactos negativos y promuevan la sostenibilidad.
(Martinez, 2024)

4.2. Tipos de emprendimiento: social, ambiental, tecnolégico

Existen emprendimientos sociales, ambientales y tecnologicos que responden a

necesidades especificas de la sociedad y el planeta. (MentorDay, 2025).

4.3. Competencias emprendedoras en estudiantes universitarios

Los estudiantes universitarios requieren competencias como liderazgo, resiliencia,

creatividad y capacidad de innovacion. (Calanchez Urribarri et al., 2023)
4.4. Modelos y teorias del emprendimiento

e Triple Hélice: Universidad-empresa-gobierno como motor de innovacion.
(Pérez Mollinedo, 2024)

e Teoria del Comportamiento Planificado: Explica la intenciébn emprendedora a
partir de actitudes y normas. (Ajzen, 1991)

e CANVAS y Design Thinking: Herramientas para disefiar modelos de negocio
centrados en el usuario. (Osterwalder & Pigneur, 2008; Brown, 2009)

e Efectuacion: Estrategia de Sarasvathy para emprender en contextos de
incertidumbre. (Sarasvathy, 2001)
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5. Integracion de Metodologias Activas, Educacion Ambiental vy

Emprendimiento

5.1. Articulacion pedagogica entre metodologias activas y proyectos

ambientales

Las metodologias activas, como el aprendizaje basado en proyectos, potencian la
formacién ambiental en la educacion superior. (Mayorga-Ases et al., 2024)

5.2. Casos de buenas practicas en universidades latinoamericanas

Universidades de la region han implementado programas de sostenibilidad y
emprendimiento ambiental, alineados con la Agenda 2030. Medrano Chéavez &
Guido Chavez, 2024).

5.3. Implementacién de Metodologias activas en Feria STEM de UNICIT

UNICIT ha impulsado la Feria STEM desde 2023 como un espacio de innovacion
tecnoldgica y compromiso ambiental. En sus primeras ediciones, la feria se centrd
en proyectos de robdtica y programacion, y con el tiempo incorpord iniciativas de
sostenibilidad y energias renovables. (UNICIT, 2025)

El término STEM (por sus siglas en inglés) es el acronimo de los términos en inglés
Science, Technology, Engineering and Mathematics (Ciencia, Tecnologia,

Ingenieria y Matematicas).

Este término se utiliza para referirse a un enfoque interdisciplinario en la educacion,

el cual combina estas cuatro areas para la resolucién de problemas.
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Objetivos de Feria STEM
2.1. Objetivo General

Promover la investigacion, la innovacion y el emprendimiento en los estudiantes de
las Carreras de Ingenieria de Sistemas, Ingenieria Industrial y de Sistemas e

Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones.

2.2. Objetivos Especificos

1. Fomentar el trabajo en equipo y la colaboracion de los estudiantes de las
diferentes Carreras.

2. Suscitar la creatividad de los estudiantes para la generacion de nuevas
tecnologias e ideas de proyectos innovadores.

3.1. Organizacién delos proyectos

Organizacion de los proyectos

Se inscribieron un total de 40 proyectos donde participan 149 estudiantes de
Primero a Quinto Afio de las carreras de Ingenieria de Sistemas, Ingenieria
Industrial y de Sistemas e Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones, todos los
proyectos contaron con el apoyo de los catedraticos que le se imparten diversas
asignaturas. Cada proyecto entreg6é un documento en fisico donde describe en que
consiste el tema seleccionado, la problematica elegida expone y como pretende
resolverla, los docentes apoyaron mas de un proyecto compartiendo su experiencia

en la metodologia, viabilidad, redaccién, entre otros.

Hoy, la Feria STEM es un referente nacional, donde estudiantes presentan
proyectos que integran ciencia, tecnologia y conciencia ambiental, fortaleciendo la

formacion profesional en Nicaragua.
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5.4. Impacto esperado en la formacion de ingenieros comprometidos con la

sostenibilidad

La integracion de metodologias activas, educacion ambiental y emprendimiento
busca formar ingenieros capaces de liderar proyectos sostenibles, alineados con los
ODS. (Bustamante, 2024; UNESCO, 2021)

4. Métodos (Disefno)
 Tipo de investigacion

Por la naturaleza de la presente tematica: “Implementaciéon de Metodologias
activas para la solucién de problemas ambientales, mediante la creacion de
emprendimientos innovadores en las carreras de Ingenieria Industrial y de
Sistemas de UNICIT, durante el | Semestre 2024”, se ha optado por una
investigacion descriptiva con enfoque cualitativo. Este tipo de investigacion
permite comprender y describir fenomenos en profundidad, tal como se
presentan en su contexto natural, sin manipular variables ni buscar relaciones

causales (Sampieri, Collado & Baptista, 2014).

El enfoque cualitativo, por su parte, se orienta a captar los significados,
percepciones y experiencias de los participantes, lo cual resulta esencial para
explorar como los estudiantes viven la implementacién de metodologias
activas en la solucién de problemas ambientales.

La investigacion descriptiva cualitativa se centra en identificar y caracterizar
aspectos relevantes de una situacion, fenébmeno o grupo social, sin pretender
construir teorias explicativas (Flick, 2015). En este estudio, se busca
documentar las dinamicas de aprendizaje, los procesos de creacion de
emprendimientos y las percepciones que tienen los estudiantes sobre su

formacion profesional en el contexto de los desafios ambientales.
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Para la presente investigacion, se emplearon técnicas como entrevistas
semiestructuradas, observacion directa y analisis de los proyectos
desarrollados (analisis de la experiencia narrada por los docentes mentores y
coordinadores involucrados), lo que permiti6 obtener informacion rica y
contextualizada sobre el impacto de las metodologias activas en el aula.

Este enfoque metodoldgico es pertinente cuando se pretende comprender
fendmenos educativos complejos desde la perspectiva de los actores
involucrados. Como sefiala Taylor y Bogdan (1987), la investigacion
cualitativa se basa en una logica inductiva y una vision holistica de la realidad,
lo que permite captar la rigueza de las experiencias humanas en contextos
especificos.

En el caso de UNICIT, esta aproximacion permitira valorar el papel de las
metodologias activas como herramientas para fomentar el pensamiento
critico, la conciencia ambiental y la innovacion emprendedora en los futuros

profesionales de ingenieria.

* Poblacion y selecciéon de la muestra

Universo

El universo del presente estudio estd conformado por los docentes y personal
académico-administrativo vinculados a los procesos de ensefianza-aprendizaje en
las carreras de Ingenieria Industrial, Ingenieria en Sistemas y Arquitectura de la
Universidad Iberoamericana de Ciencia y Tecnologia (UNICIT), durante el |
Semestre del afio 2024. Este universo incluye a quienes participan activamente en
la planificacion didactica, el desarrollo de clases y la organizacion de eventos

académicos como Ferias Cientificas y Tecnoldgicas.
Poblacion

La poblacién esta constituida por los docentes que imparten clases en las carreras

mencionadas dentro de la Facultad de Ingenierias y Arquitectura, asi como por los
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Coordinadores y Responsables académicos que supervisan y acompafian los
procesos metodoldgicos y curriculares. Esta poblacion tiene experiencia directa en
la implementacion de metodologias activas y en la participacion de actividades
como la Feria STEM, lo que permite obtener informacion relevante sobre el

fendmeno estudiado.
Muestra

La muestra seleccionada es de tipo intencional no probabilistica, compuesta por 14
docentes de la Facultad de Ingenierias y Arquitectura. De ellos, 11 fueron
entrevistados por escrito a través de medios digitales, mientras que los otros 3
fueron entrevistados en persona, mediante entrevistas semi estructuras, durante las
cuales compartieron sus percepciones sobre el uso de metodologias activas en la
Feria STEM 2024.

Ademas, se incluyeron dos actores clave: la Coordinadora de las carreras de
Ingenieria en Sistemas, Industrial y Electronica y el Responsable de la Unidad

Curricular, en total fueron 14 informantes.

Estos informantes clave aportaron una vision estratégica sobre la Implementacion
de Metodologias Activas en la planificacion didactica, el desarrollo de clases y las

actividades cientificas-tecnoldgicas organizadas por la Facultad.

« Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos utilizados

Técnicas e Instrumentos
Entrevistas semi estructuradas a docentes mentores y autoridades

académicas de la Feria STEM 2024

La seleccion de los primeros 5 informantes responde a la necesidad de obtener una
vision integral sobre la implementaciébn de metodologias activas en el ambito

universitario.
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Por ello, se ha considerado pertinente entrevistar a tres docentes mentores que
participaron directamente en la Feria STEM 2024, dado que su experiencia practica
en el acompafiamiento de proyectos estudiantiles constituye una fuente valiosa de
informacion sobre los procesos de ensefianza-aprendizaje y la aplicacion de
metodologias innovadoras. Asimismo, se incluirdn dos autoridades académicas la
Coordinadora de Ingenierias y al Responsable de Unidad Curricular, quienes
aportan una perspectiva institucional y estratégica sobre la incorporacion de estas

metodologias en los planes de estudio y en la gestiébn académica.

La eleccion de entrevistas semi estructuradas como instrumento de investigacion se
justifica porque permiten un equilibrio entre la guia tematica del investigador y la
flexibilidad para profundizar en las experiencias, percepciones y propuestas de los
participantes. Este formato favorece la obtencidon de informacion rica y
contextualizada, al tiempo que posibilita explorar tanto las practicas docentes como
las decisiones institucionales que inciden en la formaciébn de competencias

emprendedoras y ambientales en los estudiantes.

La finalidad de estas entrevistas es contribuir al cumplimiento de los objetivos
especificos del estudio. En primer lugar, se buscé identificar las metodologias
activas que los docentes aplican en sus clases, especialmente aquellas que han
sido utilizadas en proyectos ambientales y emprendimientos estudiantiles (Objetivo
1).

En segundo lugar, se documenté cdmo estas metodologias se implementan en la
practica, desde la planificacion didactica hasta su aplicacion en eventos académicos

como ferias cientificas (Objetivo 2).

Ademas, se analizé la relacion entre dichas metodologias y el desarrollo de
competencias emprendedoras en los estudiantes, como el pensamiento critico, la

innovacion y la conciencia ambiental (Objetivo 3).
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Finalmente, se solicitaron propuestas de acciones pedagogicas innovadoras que
fortalezcan el uso de metodologias activas en el aula y en espacios
extracurriculares, promoviendo la formacion de profesionales comprometidos con el
desarrollo sostenible (Objetivo 4). Estas entrevistas fueron claves para obtener
informacion rica y contextualizada desde la voz de los docentes, quienes son
actores fundamentales en la transformacion educativa. A través de sus aportes, se
espera generar recomendaciones practicas que puedan ser incorporadas en futuras
estrategias pedagodgicas de la Facultad, alineadas con los desafios ambientales y

tecnologicos del entorno actual.

* Confiabilidad y validez de los instrumentos (no aplica)

* Procedimientos para el procesamiento y analisis de datos

El procesamiento y analisis de los datos recolectados se realiz6 mediante un
enfoque cualitativo, orientado a interpretar en profundidad las percepciones,

experiencias y propuestas de los docentes participantes en las entrevistas.

Para ello, se emplearon diversas herramientas y técnicas que permitiran organizar,

sistematizar y extraer significados relevantes de la informacion obtenida.

Software de analisis cualitativo: ATLAS.ti Se utilizé el programa ATLAS.ti para
codificar, categorizar y analizar los datos textuales provenientes de las
transcripciones de las 16 entrevistas. Esta herramienta facilité la identificacion de
patrones, relaciones teméaticas y unidades de significado, permitiendo una lectura

estructurada y rigurosa del contenido.

Tablas de sistematizacion Se elaboraron tablas de sistematizacion para
consolidar los resultados obtenidos. Estas tablas permitieron organizar las
categorias emergentes, vincularlas con los objetivos de la investigacion y visualizar

de forma clara las respuestas mas representativas de los participantes.
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Sintesis y andlisis de contenido Se aplico el analisis de contenido para interpretar
los discursos de los docentes, identificando conceptos clave, enfoques
metodoldgicos, practicas pedagogicas y propuestas innovadoras. Esta técnica
permitird extraer informacion relevante que responda directamente a los objetivos

planteados.

Andlisis de casos Se desarrolld6 un andlisis de casos a partir de experiencias
concretas compartidas por los docentes, especialmente aquellas relacionadas con
la implementacidon de metodologias activas en proyectos de emprendimiento
ambiental. Este enfoque permitirA comprender en profundidad como se aplican
dichas metodologias en contextos reales.

Mapas mentales Como recurso visual complementario, se construiran mapas
mentales que representen graficamente las relaciones entre categorias,
subcategorias y conceptos emergentes. Estos mapas facilitardn la comprension
integral de los hallazgos y servirdn como insumo para la formulacion de propuestas

pedagdgicas innovadoras.

En conjunto, estos procedimientos permitirAn una interpretaciéon profunda y
contextualizada de los datos, generando insumos valiosos para el fortalecimiento
de las practicas docentes en las carreras de Ingenieria Industrial y de Sistemas de
UNICIT.

« Triangulacién de la Informacién

La investigacién se enmarcoé en el andlisis de la implementaciéon de metodologias
activas en el ambito universitario, tomando como referencia la experiencia de la
Feria STEM 2024 organizada por la Facultad de Ingenierias y Arquitectura de
UNICIT.
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Para obtener una vision integral y contextualizada, se entrevistd a tres docentes
mentores que acomparfaron directamente a los estudiantes en la feria, asi como a
dos autoridades académicas la Coordinadora de Ingenierias y al Responsable de
Unidad Curricular, quienes aportaron una perspectiva institucional sobre la
planificacion, gestion y evaluacion de estas metodologias en el curriculo

universitario.

La eleccion de entrevistas semi estructuradas se justificO porque este instrumento
permiti6 explorar tanto las experiencias practicas como las reflexiones
institucionales, generando informacion rica y contextualizada. A través de este
proceso se logro la triangulacién de la informacién, entendida como la estrategia
metodoldgica que permite contrastar y validar datos desde diferentes fuentes para
aumentar la credibilidad de los hallazgos (Aguilar & Barroso, 2015). En este caso,
se cruzaron las percepciones de los docentes con las visiones de las autoridades
académicas, lo que permiti6 identificar coincidencias, divergencias y
complementariedades en torno al uso de metodologias activas y su impacto en la

formacioén estudiantil.

La finalidad de las entrevistas fue contribuir al cumplimiento de los objetivos

especificos del estudio.

En primer lugar, se identificaron las metodologias activas que los docentes
aplicaban en sus clases, especialmente aquellas utilizadas en proyectos

ambientales y emprendimientos estudiantiles.

En segundo lugar, se documenté cémo estas metodologias se implementaban en
la practica, desde la planificacion didactica hasta su aplicacion en eventos
académicos como las ferias cientificas. Ademas, se analizé la relacion entre dichas
metodologias y el desarrollo de competencias emprendedoras en los estudiantes,

como el pensamiento critico, la innovacion y la conciencia ambiental.
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Finalmente, se propusieron acciones pedagodgicas innovadoras que fortalecieran el
uso de metodologias activas en el aula y en espacios extracurriculares,
promoviendo la formacion de profesionales comprometidos con el desarrollo

sostenible.

La triangulacién de la informacion permitié validar los hallazgos, al integrar las voces
de los docentes y las autoridades académicas en un mismo analisis. Tal como
seflalan Okuda y Gdmez-Restrepo (2005), la triangulacion no solo consiste en
utilizar diversas fuentes de informacion, sino en articularlas de manera que se logre
una comprension mas amplia y confiable del fendmeno estudiado. Gracias a este
cruce de perspectivas, se obtuvo una vision mas robusta que facilitd la generacion
de recomendaciones practicas para futuras estrategias pedagodgicas de la Facultad,

alineadas con los desafios ambientales y tecnoldgicos del entorno actual.
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5. Resultados

Entrevista a docentes de Facultad de Ingenierias y Arquitectura, que

imparten asignaturas en las Carreras Ingenierias en Sistemas e Industrial:

Tabla 1

Participante No.1

Informacién general
Asignatura (as) que imparte:

Formulacion y Evaluacion de
Proyectos, Arquitectura de
Computadoras | y Il, Sistemas
Operativos, Base de Datos | y Il

Grupos de Ingenieria a los que
imparte:

Ingenieria de Sistemas,
Industrial y de Sistemas

Afos de experiencia en
docencia universitaria

8

Cursos o Formacioén en
Pedagogia o Metodologias
activas

¢, Qué metodologias activas
emplea con mayor frecuencia
para vincular
emprendimientos y
problemas ambientales?

Estrategias didacticas de
aprendizaje con énfasis en
cultura emprendedora (2022),
Modelo Integrativo de
ensefianza y aprendizaje para
el mejoramiento de las
habilidades blandas (2025).

Informacién especifica

Aprendizaje Basado en
Problemas, Aprendizaje
Basado en Proyectos, Aula
Invertida, Estudio de Casos

¢,Con qué frecuencia incluye
en sus asignaturas la
creacion de emprendimientos
orientados aresolver
problematicas ambientales?

Siempre.

En su planificacién
curricular, ¢en qué momento
introduce habitualmente los
retos ambientales para el
proyecto?

A lo largo de todo el curso.
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¢, Cual es el objetivo principal
al aplicar estas metodologias
activas en proyectos
ambientales?

Desarrollar pensamiento critico,
Fomentar competencias
emprendedoras, Mejorar
habilidades de trabajo en
equipo.

¢ Qué tipo de recursos
institucionales considera
mas utiles o necesarios para
implementar proyectos
ambientales?

Infraestructura de
laboratorio/taller, Plataformas y
herramientas digitales,
Convenios con
organizaciones/empresas

¢, Como calificaria el nivel de
compromiso y autonomia de
sus estudiantes en la
elaboracion de estos
proyectos?

Alto

En su experiencia, ¢en qué
medida estas metodologias
activas contribuyen al
desarrollo de competencias
emprendedoras?

De forma significativa

¢, Qué instrumentos de
evaluacion utiliza para medir
el éxito de los
emprendimientos
ambientales?

Rubricas detalladas

¢, Cudl ha sido el mayor
obstaculo al integrar
metodologias activas con
énfasis ambiental?

Falta de tiempo en el plan de
estudios, Resistencia al cambio
(docente o estudiantil)

¢, Qué factor consideraclave
para el éxito de estos
proyectos en sus clases?

Motivacion de los estudiantes,
Apoyo institucional, Experiencia
y liderazgo docente

Describa una experiencia
concreta en la que haya
guiado a sus estudiantes en
la creacion de un
emprendimiento para
resolver un problema
ambiental.

Disefo de proyectos con
enfasis al estudio del impacto
ambiental.
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Analice de qué manera esa
experiencia impulso el
desarrollo de competencias
emprendedoras en su grupo.

Desarrollo de conciencia activa
al cuido del medioambiente.

Reflexione sobre los
principales retos que
encontro al implementar la
metodologiay cémo logré
superarlos.

Falta de disposicion completa
de los alumnos, no siempre
estan dispuestos al cambio.

Explique cOmo incorporala
reflexién metacognitiva de
los estudiantes durante el
proceso de disefio y
ejecucion del proyecto
ambiental.

Mediante el seguimiento
constante de cada proyecto,
revision y presentacion
preliminar.

Analice lainfluencia del
contexto institucional
(recursos, cultura, politicas)
en la efectividad de sus
metodologias activas.

Me parece que es buena
solamente se debe hacer mas
consciencia.

Describa qué estrategias
utiliza para fomentar la
colaboracién entre
estudiantes de Ingenieriay
de Arquitectura en proyectos
ambientales.

Trabajo en equipo, guias de
aprendizaje tipo manual.

Explique los criterios y
procesos de evaluacion que
emplea para valorar el
desempefio y el impacto de
los emprendimientos.

Rubricas aplicadas al contexto
actual

Analice cdmo sus
estudiantes aplican teorias y
conceptos técnicos al
generar soluciones practicas
para problematicas reales.

Lo aplican desde la formulacion
hasta la evaluacion del
proyecto.

Reflexione sobre como la
adopciéon de metodologias
activas hatransformado su

Es importante en nuestro rol
docente debemos aplicar estas
metodologias siempre para
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rol como docentey
facilitador del aprendizaje.

mejorar los niveles de
aprendizaje.

Proponga acciones
pedagogicas 0 mejoras
especificas que podrian
fortalecer laimplementacion
de metodologias activas
orientadas a
emprendimientos
sostenibles.

Crear concursos de innovacion
y emprendimiento a nivel de
UNICIT en la que se compita
por diversas categorias, tengo
mucha experiencia en este
ambito.

Participante No.2
Informacién general

Asignatura (as) que imparte:

Tabla 2

Estudio del trabajo,
Investigacion de operaciones |
y I, Estadistica

Grupos de Ingenieria a los que
imparte:

Ingenieria Industrial Il Y IV afio

Afos de experiencia en
docencia universitaria

18

Cursos o Formacioén en
Pedagogia o Metodologias
activas

¢, Qué metodologias activas
emplea con mayor frecuencia
para vincular
emprendimientos y
problemas ambientales?

Evaluacion de resultados de
aprendizaje, La
retroalimentacion desde una
perspectiva de evaluacion
formativa, Uso pedagdgico de
proyectores interactivos,
Creacién de presentaciones
interactivas con Genially y
Canva.

Aprendizaje Basado en
Problemas, Aprendizaje
Experiencial, Aprendizaje
Cooperativo, Estudio de Casos

Informacidn especifica

¢,Con qué frecuenciaincluye

Ocasionalmente
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en sus asignaturas la
creacion de emprendimientos
orientados aresolver
problematicas ambientales?

En su planificaciéon
curricular, ¢en qué momento
introduce habitualmente los
retos ambientales para el
proyecto?

Depende de la asignatura

¢, Cual es el objetivo principal
al aplicar estas metodologias
activas en proyectos
ambientales?

Desarrollar pensamiento critico,
Fomentar competencias
emprendedoras, Aplicar
conocimientos técnicos,
Mejorar habilidades de trabajo
en equipo

¢, Qué tipo de recursos
institucionales considera
mas Utiles o necesarios para
implementar proyectos
ambientales?

Infraestructura de
laboratorio/taller, Plataformas y
herramientas digitales,
Asesoria de expertos externos,
Convenios con
organizaciones/empresas,
Fondos y microcréditos para
prototipos

¢ Como calificaria el nivel de
compromiso y autonomiade
sus estudiantes en la
elaboracion de estos
proyectos?

Alto

En su experiencia, ¢en qué
medida estas metodologias
activas contribuyen al
desarrollo de competencias
emprendedoras?

De forma significativa

¢, Qué instrumentos de
evaluacion utiliza para medir
el éxito de los
emprendimientos
ambientales?

Rubricas detalladas,
Presentaciones orales/slides,
Informes escritos/formales

¢,Cudl ha sido el mayor
obstéaculo al integrar

Falta de tiempo en el plan de

57




metodologias activas con
énfasis ambiental?

estudios

¢, Qué factor considera clave
para el éxito de estos
proyectos en sus clases?

Motivacion de los estudiantes,
Colaboracion interdisciplinaria

Describa una experiencia
concreta en la que haya
guiado a sus estudiantes en
la creacion de un
emprendimiento para
resolver un problema
ambiental.

No lo he hecho

Analice de qué manera esa
experiencia impulsé el
desarrollo de competencias
emprendedoras en su grupo.

No he tenido la experiencia

Reflexione sobre los
principales retos que
encontré al implementar la
metodologiay como logré
superarlos.

No he tenido la experiencia

Explique cOmo incorporala
reflexién metacognitiva de
los estudiantes durante el
proceso de disefio y
ejecucion del proyecto
ambiental.

No he tenido experiencia

Analice lainfluencia del
contexto institucional
(recursos, cultura, politicas)
en la efectividad de sus
metodologias activas.

Trabajo en correspondencia al
plan Nacional y Lucha contra el
hambre del GRUN

Describa qué estrategias
utiliza para fomentar la
colaboracién entre
estudiantes de Ingenieriay
de Arquitectura en proyectos
ambientales.

No he tenido experiencia

Explique los criterios y

No evaluo esta parte
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procesos de evaluacion que
emplea para valorar el
desempefio y el impacto de
los emprendimientos.

Analice como sus
estudiantes aplican teorias y
conceptos técnicos al
generar soluciones précticas
para problematicas reales.

Mis clases no contemplan este
aspecto.

Reflexione sobre cémo la
adopcion de metodologias
activas hatransformado su
rol como docentey
facilitador del aprendizaje.

Es un proceso de aprendizaje y
colaboracién con los
estudiantes

Proponga acciones
pedagogicas 0 mejoras
especificas que podrian
fortalecer laimplementacion
de metodologias activas
orientadas a
emprendimientos
sostenibles.

Encuesta sobre concientizacion
del enfoque ambiental con los
estudiantes

Tabla 3

Participante No.3

Informacién general
Asignatura (as) que imparte:

Matematicas

Grupos de Ingenieria a los que
imparte:

Industrial - sistemas

Afos de experiencia en
docencia universitaria

26

Cursos o Formacién en
Pedagogia o Metodologias
activas

¢, Qué metodologias activas
empleacon mayor frecuencia
para vincular
emprendimientos y
problemas ambientales?

Estrategias para la ensefianza
del calculo (1992)

Aprendizaje Basado en
Problemas

Informacidén especifica
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¢ Con qué frecuenciaincluye
en sus asignaturas la
creacion de emprendimientos
orientados aresolver
problematicas ambientales?

Ocasionalmente

En su planificacion
curricular, ¢en qué momento
introduce habitualmente los
retos ambientales para el
proyecto?

En la fase final

¢, Cual es el objetivo principal
al aplicar estas metodologias

Fomentar competencias

activas en proyectos emprendedoras
ambientales?
¢, Qué tipo de recursos Infraestructura de

institucionales considera
mas utiles o necesarios para
implementar proyectos
ambientales?

laboratorio/taller

¢, Coémo calificaria el nivel de
compromiso y autonomiade
sus estudiantes en la
elaboracion de estos
proyectos?

Muy alto

En su experiencia, ¢en qué
medida estas metodologias
activas contribuyen al
desarrollo de competencias
emprendedoras”?

De forma significativa

¢ Qué instrumentos de
evaluacion utiliza para medir
el éxito de los
emprendimientos
ambientales?

Autoevaluacion y coevaluacion

¢,Cual ha sido el mayor
obstéaculo al integrar
metodologias activas con
éenfasis ambiental?

Carencia de recursos
materiales
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¢, Qué factor considera clave
para el éxito de estos
proyectos en sus clases?

Motivacion de los estudiantes,
Apoyo institucional

Describa una experiencia
concreta en la que haya
guiado a sus estudiantes en
la creacion de un
emprendimiento para
resolver un problema
ambiental.

El problema de los desechos
industriales

Analice de qué manera esa
experiencia impulsé el
desarrollo de competencias

emprendedoras en su grupo.

Por el bienestar del medio
ambiente

Reflexione sobre los
principales retos que
encontro al implementar la
metodologiay cémo logré
superarlos.

Falta de recursos

Explique como incorporala
reflexion metacognitiva de
los estudiantes durante el
proceso de disefio y
ejecucion del proyecto
ambiental.

Basados en los procesos y
resultados.

Analice la influencia del
contexto institucional
(recursos, cultura, politicas)
en la efectividad de sus
metodologias activas.

Muy buena

Describa qué estrategias
utiliza para fomentar la
colaboracién entre

No se ha dado.
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estudiantes de Ingenieriay
de Arquitectura en proyectos
ambientales.

Explique los criterios y
procesos de evaluacion que
emplea para valorar el
desempefio y el impacto de
los emprendimientos.

Factores basados en objetivos.

Analice como sus
estudiantes aplican teorias y
conceptos técnicos al
generar soluciones précticas
para probleméticas reales.

Basados en disefios simulador.

Reflexione sobre como la
adopcion de metodologias
activas hatransformado su
rol como docente y
facilitador del aprendizaje.

Muy buena me ayuda al
desarrollo de mis habilidades
en organizacion, ejecucion y
control en las actividades
docentes

Proponga acciones
pedagogicas o mejoras
especificas que podrian
fortalecer laimplementacién
de metodologias activas
orientadas a

emprendimientos
sostenibles.

Capacitacion mejora en los
contenidos del programa,
tiempo y recursos.
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Tabla 4

Participante No.4

Informacién general
Asignatura (as) que imparte:

Mercadeo y Administracion de

docencia universitaria

Personal
Grupos de Ingenieria a los que Ingenieria industrial y de
imparte: sistemas
Afos de experiencia en 4 afios

Cursos o Formacién en
Pedagogia o Metodologias
activas

¢, Qué metodologias activas
emplea con mayor frecuencia
para vincular
emprendimientos y
problemas ambientales?

Diplomado en el arte de
ensefar y aprender en el
curriculum por
competencias. 2024

Aprendizaje Basado en
Proyectos.

Informacién especifica

¢ Con qué frecuencia incluye
en sus asignaturas la
creacion de emprendimientos
orientados aresolver
problematicas ambientales?

Con frecuencia.

En su planificaciéon
curricular, ¢en qué momento
introduce habitualmente los
retos ambientales para el
proyecto?

En la fase de desarrollo.

¢Cual es el objetivo principal
al aplicar estas metodologias
activas en proyectos
ambientales?

Aumentar la conciencia y
responsabilidad ambiental.

¢, Qué tipo de recursos
institucionales considera
mas utiles o necesarios para
implementar proyectos
ambientales?

Plataformas y herramientas
digitales, Fondos y
microcréditos para prototipos.

¢, Como calificaria el nivel de
compromiso y autonomiade
sus estudiantes en la
elaboracion de estos
proyectos?

Moderado.
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En su experiencia, ¢en qué
medida estas metodologias
activas contribuyen al
desarrollo de competencias
emprendedoras?

De forma significativa

¢, Qué instrumentos de
evaluacion utiliza para medir
el éxito de los
emprendimientos
ambientales?

Rubricas detalladas,
Presentaciones orales/slides,
Informes escritos/formales,
Portafolios digitales/fisicos

¢,Cual ha sido el mayor
obstaculo al integrar
metodologias activas con
énfasis ambiental?

Falta de tiempo en el plan de
estudios, Carencia de recursos
materiales, Resistencia al
cambio (docente o estudiantil)

¢, Qué factor consideraclave
para el éxito de estos
proyectos en sus clases?

Motivacion de los estudiantes,
Apoyo institucional, Relevancia
de los problemas
seleccionados.

Describa una experiencia
concreta en la que haya
guiado a sus estudiantes en
la creacion de un
emprendimiento para
resolver un problema
ambiental.

Como maestra uno proporciona
las pautas y cuando se logra
motivar a los alumnos ellos
buscan mayor informacion
sobre la tematica.

Analice de qué manera esa
experiencia impulsé el
desarrollo de competencias

emprendedoras en su grupo.

A través del conocimiento de
informacion que para ellos era
desconocida les permite
desarrollar habilidades que
tenia poco o nulas en
desarrollo.

Reflexione sobre los
principales retos que
encontro al implementar la
metodologiay como logré
superarlos.

Desmotivacion, escasez de
recursos monetarios y apoyo
parcial por parte de la
institucion.

Expliqgue coOmo incorporala
reflexion metacognitiva de
los estudiantes durante el
proceso de disefio y
ejecucion del proyecto

Al momento de exponer y
defender la viabilidad del
proyecto.
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ambiental.

Analice la influencia del
contexto institucional
(recursos, cultura, politicas)
en la efectividad de sus
metodologias activas.

Muy importante, por que si no
se cuenta con esos elementos
los estudiantes se desmotivan.

Describa qué estrategias
utiliza para fomentar la
colaboracion entre
estudiantes de Ingenieriay
de Arquitectura en proyectos
ambientales.

La practica, mantener activos.

Explique los criterios y
procesos de evaluacion que
emplea para valorar el
desempeiio y el impacto de
los emprendimientos.

Que no solo se valore el trabajo
escrito, sino también lo que se
aprendié y como lo llevan a la
practica.

Analice cédmo sus
estudiantes aplican teorias y
conceptos técnicos al
generar soluciones préacticas
para problematicas reales.

Al comprender.

Reflexione sobre como la
adopcion de metodologias
activas hatransformado su
rol como docente y
facilitador del aprendizaje.

Permite que los alumnos sean
mas dinamicos en clase y que
los conocimientos como
docente sean mejor
aprovechando por ellos.

Proponga acciones
pedagobgicas o mejoras
especificas que podrian
fortalecer laimplementacién
de metodologias activas
orientadas a

emprendimientos
sostenibles.

La coordinacién de todas las
asignaturas que esta
recibiendo el alumno en pro al
proyecto.
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Tabla 5

Participante No.5

Informacién general
Asignatura (as) que imparte:

Idioma Extranjero

Grupos de Ingenieria a los que
imparte:

Ingenieria industrial y sistemas

Afos de experiencia en
docencia universitaria

Cinco anos

Cursos o Formacion en
Pedagogia o Metodologias

¢, Qué metodologias activas
emplea con mayor frecuencia
para vincular
emprendimientos y
problemas ambientales?

Diplomado el arte de ensefar y
aprender en el curriculo por

Aprendizaje Experiencial,
Aprendizaje Cooperativo,
Simulacién/Role-Play

activas competencias 2025
Informacidn especifica

¢Con qué frecuenciaincluye
en sus asignaturas la
creacion de emprendimientos
orientados aresolver
problematicas ambientales?

Rara vez

En su planificacion
curricular, ,en qué momento
introduce habitualmente los
retos ambientales para el
proyecto?

Depende de la asignatura

¢,Cual es el objetivo principal
al aplicar estas metodologias
activas en proyectos
ambientales?

Aplicar conocimientos técnicos

¢ Qué tipo de recursos
institucionales considera
mas utiles o necesarios para

Convenios con
organizaciones/empresas,
Fondos y microcréditos para

compromiso y autonomiade
sus estudiantes en la
elaboracion de estos
proyectos?

implementar proyectos prototipos
ambientales?
¢, Como calificaria el nivel de Moderado
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En su experiencia, ¢en qué
medida estas metodologias
activas contribuyen al
desarrollo de competencias
emprendedoras?

De forma significativa

¢, Qué instrumentos de
evaluacion utiliza para medir
el éxito de los
emprendimientos
ambientales?

Presentaciones orales/slides

¢,Cual ha sido el mayor
obstaculo al integrar
metodologias activas con
enfasis ambiental?

Insuficiente formacioén docente

¢, Qué factor considera clave
para el éxito de estos
proyectos en sus clases?

Experienciay liderazgo
docente

Describa una experiencia
concreta en la que haya
guiado a sus estudiantes en
la creacion de un
emprendimiento para
resolver un problema
ambiental.

Presentacion de proyectos
amigables con el medio
ambiente

Analice de qué manera esa
experiencia impulso el
desarrollo de competencias

emprendedoras en su grupo.

Los estudiantes desarrollaron
la competencia de disefar
proyectos

Reflexione sobre los
principales retos que
encontro al implementar la
metodologiay como logro
superarlos.

Falta de experiencia por parte
de los estudiantes

Expliqgue cOmo incorporala
reflexion metacognitiva de
los estudiantes durante el
proceso de disefio y
ejecucion del proyecto
ambiental.

Con una retroalimentacion
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Analice la influencia del
contexto institucional
(recursos, cultura, politicas)
en la efectividad de sus
metodologias activas.

Positiva

Describa qué estrategias
utiliza para fomentar la
colaboracion entre
estudiantes de Ingenieriay
de Arquitectura en proyectos
ambientales.

Formando equipos de trabajo
interdisciplinarios

Explique los criterios y
procesos de evaluacion que
emplea para valorar el
desempeiio y el impacto de
los emprendimientos.

Rubricas

Analice como sus
estudiantes aplican teorias y
conceptos técnicos al
generar soluciones préacticas
para probleméticas reales.

Mediante la retroalimentacion

Reflexione sobre cémo la
adopcion de metodologias
activas hatransformado su
rol como docente y
facilitador del aprendizaje.

Ha sido una experiencia
innovadora

Proponga acciones
pedagogicas o mejoras
especificas que podrian
fortalecer laimplementacion
de metodologias activas
orientadas a
emprendimientos
sostenibles.

Capacitacion docente
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Tabla 6

Participante No.6

Informacién general
Asignatura (as) que imparte:

Programacion, Base de Datos

Grupos de Ingenieria a los que
imparte:

Ing. Sistemas, Industrial y
Electronica

Afos de experiencia en
docencia universitaria

5 afios

Cursos o Formacion en
Pedagogia o Metodologias

¢, Qué metodologias activas

Diplomado EIl Arte de Ensefar
y Aprender en el Curriculo por

Aprendizaje Basado en

activas Competencia
Informacidn especifica

en sus asignaturas la
creacion de emprendimientos
orientados aresolver
problematicas ambientales?

emplea con mayor frecuencia Problemas
para vincular

emprendimientos y

problemas ambientales?

¢ Con qué frecuenciaincluye Siempre

En su planificacion
curricular, ¢en qué momento
introduce habitualmente los
retos ambientales para el
proyecto?

A lo largo de todo el curso

¢Cual es el objetivo principal
al aplicar estas metodologias
activas en proyectos
ambientales?

Desarrollar pensamiento critico

¢, Qué tipo de recursos

Plataformas y herramientas

compromiso y autonomia de
sus estudiantes en la
elaboracion de estos
proyectos?

institucionales considera digitales
mas utiles o necesarios para

implementar proyectos

ambientales?

¢Como calificaria el nivel de Muy alto
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En su experiencia, ¢en qué
medida estas metodologias
activas contribuyen al
desarrollo de competencias
emprendedoras?

De manera decisiva

¢, Qué instrumentos de
evaluacion utiliza para medir
el éxito de los
emprendimientos
ambientales?

En la forma de ejecucion de un
sistema

¢,Cual ha sido el mayor
obstaculo al integrar
metodologias activas con
enfasis ambiental?

Insuficiente formacién docente

¢, Qué factor considera clave
para el éxito de estos
proyectos en sus clases?

Motivacion de los estudiantes

Describa una experiencia
concreta en la que haya
guiado a sus estudiantes en
la creacion de un
emprendimiento para
resolver un problema
ambiental.

Creacion de sistemas para la
automatizacion de un proceso
para disminuir el uso del papel

Analice de qué manera esa
experiencia impulso el
desarrollo de competencias

emprendedoras en su grupo.

Trabajo colaborativo,
soluciones creativas y analisis

Reflexione sobre los
principales retos que
encontro al implementar la
metodologiay cémo logré
superarlos.

Solucién de problemas reales,
acompafamiento progresivo,
fomentar el escuchar

Expliqgue coOmo incorporala
reflexion metacognitiva de
los estudiantes durante el
proceso de disefio y
ejecucion del proyecto
ambiental.

Supervision de los trabajos
realizados, conocimiento de la
problemética
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Analice la influencia del
contexto institucional
(recursos, cultura, politicas)
en la efectividad de sus
metodologias activas.

Equipos, tecnologia de
desarrollo de software,
infraestructura y trabajo en
equipo

Describa qué estrategias
utiliza para fomentar la
colaboracion entre
estudiantes de Ingenieriay
de Arquitectura en proyectos
ambientales.

Formacion de equipos, metasy
metodologias

Explique los criterios y
procesos de evaluacion que
emplea para valorar el
desempefioy el impacto de
los emprendimientos.

Andlisis, creatividad y
comprension del concepto

Analice como sus
estudiantes aplican teorias y
conceptos técnicos al
generar soluciones précticas
para problematicas reales.

Compresion, analisis,
innovacion, creatividad, trabajo
colaborativo y comunicacion

Reflexione sobre como la
adopcion de metodologias
activas hatransformado su
rol como docente y
facilitador del aprendizaje.

Experiencia laboral

Proponga acciones
pedagdgicas que podrian
fortalecer laimplementacion
de metodologias activas
orientadas a
emprendimientos
sostenibles.

Seminarios que ayuden a
fortalecer mas en la
implementacion.
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Tabla 7

Participante No.7

Informacién general
Asignatura (as) que imparte:

Administracion de Ingenieria de
Sistemas

Grupos de Ingenieria a los que
imparte:

Ingenieria de Sistemas

Afos de experiencia en
docencia universitaria

23

Cursos o Formacién en
Pedagogia o Metodologias
activas

¢, Qué metodologias activas
empleacon mayor frecuencia
para vincular
emprendimientos y
problemas ambientales?

Kolb 2025, constructivista,
socio constructivista, por
competencias 2014

Aprendizaje Basado en
Problemas, Aprendizaje
Basado en Proyectos, Aula
Invertida, Aprendizaje
Cooperativo, Estudio de Casos

Informacidn especifica

¢,Con qué frecuencia incluye
en sus asignaturas la
creacion de emprendimientos
orientados aresolver
problematicas ambientales?

Siempre

En su planificaciéon
curricular, ¢en qué momento
introduce habitualmente los
retos ambientales para el
proyecto?

Depende de la asignatura

¢Cual es el objetivo principal
al aplicar estas metodologias
activas en proyectos
ambientales?

Desarrollar pensamiento critico,
Fomentar competencias
emprendedoras, Aplicar
conocimientos técnicos,
Mejorar habilidades de trabajo
en equipo, Aumentar la
conciencia y responsabilidad
ambiental

¢, Qué tipo de recursos
institucionales considera
mas utiles o necesarios para
implementar proyectos
ambientales?

Infraestructura de
laboratorio/taller, Plataformas y
herramientas digitales,
Convenios con
organizaciones/empresas
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¢, Como calificaria el nivel de
compromiso y autonomia de
sus estudiantes en la
elaboracion de estos
proyectos?

Muy alto

En su experiencia, ¢en qué
medida estas metodologias
activas contribuyen al
desarrollo de competencias
emprendedoras?

De manera decisiva

¢, Qué instrumentos de
evaluacion utiliza para medir
el éxito de los
emprendimientos
ambientales?

Rubricas detalladas,
Presentaciones orales/slides,
Informes escritos/formales,
Portafolios digitales/fisicos,
Autoevaluacion y coevaluaciéon

¢Cual ha sido el mayor
obstaculo al integrar
metodologias activas con
enfasis ambiental?

Falta de tiempo en el plan de
estudios, Carencia de recursos
materiales, Rigidez en los
planes de estudio

¢, Qué factor considera clave
para el éxito de estos
proyectos en sus clases?

Motivacion de los estudiantes,
Apoyo institucional,
Colaboracion interdisciplinaria,
Relevancia de los problemas
seleccionados, Experiencia y
liderazgo docente

Describa una experiencia
concreta en la que haya
guiado a sus estudiantes en
la creacion de un
emprendimiento para
resolver un problema
ambiental.

Desarrollo de sitios web

Analice de qué manera esa
experiencia impulso el
desarrollo de competencias

emprendedoras en su grupo.

Promocién de pymes

Reflexione sobre los
principales retos que
encontro al implementar la
metodologiay como logré
superarlos.

Tiempo, dinero
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Explique como incorporala
reflexion metacognitiva de
los estudiantes durante el
proceso de disefio y
ejecucion del proyecto
ambiental.

Desde los objetivos hasta las
conclusiones y
recomendaciones

Analice la influencia del
contexto institucional
(recursos, cultura, politicas)
en la efectividad de sus
metodologias activas.

Se puede hacer poco a poco
haciendo un cambio de
pensamiento y actitud

Describa qué estrategias
utiliza para fomentar la
colaboracién entre
estudiantes de Ingenieriay
de Arquitectura en proyectos
ambientales.

Grupos de proyectos,
ambientes colaborativos

Explique los criterios y
procesos de evaluacion que
emplea para valorar el
desempefio y el impacto de
los emprendimientos.

Cumplimiento de objetivos,
analisis de procesos.

Analice codmo sus
estudiantes aplican teorias y
conceptos técnicos al
generar soluciones précticas
para problematicas reales.

Siguiendo los pasos de las
metodologias usadas

Reflexione sobre como la
adopcion de metodologias
activas hatransformado su
rol como docente y
facilitador del aprendizaje.

Mejora el papel de facilitador

Proponga acciones
pedagobgicas o mejoras
especificas que podrian
fortalecer laimplementacion
de metodologias activas
orientadas a

emprendimientos
sostenibles.

Aprendizaje basado en casos 'y
en proyectos
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Tabla 8

Participante No.8

Informacién general
Asignatura (as) que imparte:

Seguridad e Higiene
Ocupacional

Grupos de Ingenieria a los que
imparte:

Grupos de IV afio

Afos de experiencia en
docencia universitaria

13 afios

Cursos o Formacién en
Pedagogia o Metodologias
activas

¢, Qué metodologias activas
empleacon mayor frecuencia
para vincular
emprendimientos y
problemas ambientales?

Uso del sistema académico
SIAGES y plataforma virtual,
2023

Aprendizaje Basado en
Problemas, Aprendizaje
Basado en Proyectos, Estudio
de Casos

Informacidn especifica

¢,Con qué frecuenciaincluye
en sus asignaturas la
creacion de emprendimientos
orientados aresolver
problematicas ambientales?

Con frecuencia

En su planificaciéon
curricular, ¢en qué momento
introduce habitualmente los
retos ambientales para el
proyecto?

A lo largo de todo el curso

¢Cual es el objetivo principal
al aplicar estas metodologias
activas en proyectos
ambientales?

Desarrollar pensamiento critico,
Fomentar competencias
emprendedoras, Aumentar la
conciencia y responsabilidad
ambiental

¢ Qué tipo de recursos
institucionales considera
mas utiles o necesarios para
implementar proyectos
ambientales?

Infraestructura de
laboratorio/taller, Convenios
con organizaciones/empresas

¢, Como calificaria el nivel de
compromiso y autonomiade
sus estudiantes en la
elaboracion de estos
proyectos?

Alto
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En su experiencia, ¢en qué
medida estas metodologias
activas contribuyen al
desarrollo de competencias
emprendedoras?

De forma significativa

¢, Qué instrumentos de
evaluacion utiliza para medir
el éxito de los
emprendimientos
ambientales?

Rubricas detalladas, Informes
escritos/formales

¢,Cual ha sido el mayor
obstaculo al integrar
metodologias activas con
enfasis ambiental?

Carencia de recursos
materiales

¢, Qué factor considera clave
para el éxito de estos
proyectos en sus clases?

Motivacion de los estudiantes,
Apoyo institucional

Describa una experiencia
concreta en la que haya
guiado a sus estudiantes en
la creacion de un
emprendimiento para
resolver un problema
ambiental.

Recoleccion y clasificacion de
plasticos para elaboraciéon de
muebles ecoldgicos

Analice de qué manera esa
experiencia impulso el
desarrollo de competencias

emprendedoras en su grupo.

Se tuvo la experiencia de guiar
a los estudiantes en la
recoleccion de plasticos para
emprender y tomar conciencia
del problema ambiental,
también impulsé
significativamente el desarrollo
de competencias
emprendedoras.

Reflexione sobre los
principales retos que
encontro al implementar la
metodologiay como logré
superarlos.

Resistencia de los estudiantes
al recolectar los plasticos y
llevarlos a la fabrica.

Expliqgue cOmo incorporala
reflexion metacognitiva de
los estudiantes durante el
proceso de disefio y
ejecucion del proyecto
ambiental.

Fomentar a los estudiantes que
planifiquen las acciones
definiendo objetivos, recursos y
tiempo.
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Analice la influencia del
contexto institucional
(recursos, cultura, politicas)
en la efectividad de sus
metodologias activas.

Recursos disponibles como
laboratorios, tecnologias
digitales y materiales
didacticos, determinan el
alcance y la calidad de las
actividades practicas

Describa qué estrategias
utiliza para fomentar la
colaboracion entre
estudiantes de Ingenieriay
de Arquitectura en proyectos
ambientales.

Se utilizan diversas estrategias
gue promueven la integracion
de conocimientos y habilidades
de ambas disciplinas, por
ejemplo; equipos mixtos,
trabajos colaborativos, trabajos
interdisciplinarios, entre otras.

Explique los criterios y
procesos de evaluacion que
emplea para valorar el
desempefio y el impacto de
los emprendimientos.

Para valorar el desempefio de
los trabajos se utilizan criterios
como por ejemplo la viabilidad
técnica y organizativa,
innovacion, creatividad,
impacto ambiental, trabajo en
equipo, autoevaluacion, indices
medibles, entre otras

Analice como sus
estudiantes aplican teorias y
conceptos técnicos al
generar soluciones préacticas
para probleméticas reales.

Aplican la teorias y préacticas
para generar soluciones a las
probleméticas reales. Este
proceso fomenta el
pensamiento critico, la
resolucién de problemas y la
capacidad de innovar, ya que
deben adaptar los conceptos
técnicos a contextos reales.

Reflexione sobre como la
adopcion de metodologias
activas hatransformado su
rol como docente y
facilitador del aprendizaje.

El rol de docente ha cambiado
significativamente de ser un
transmisor de la informacién a
ser un facilitador del
aprendizaje en guiar y
acompaniar a los estudiantes
en aprender haciendo.

Proponga acciones
pedagdgicas que podrian
fortalecer laimplementacion
de metodologias activas
orientadas a
emprendimientos
sostenibles.

Integracion interdisciplinaria,
casos reales, aplicaciones de
herramientas digitales,
vinculacién con la comunidad y
el sector productivo.
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Tabla 9

Participante No.9

Informacién general
Asignatura (as) que imparte:

Quimica, Fisica, Calculo,
Control de calidad y Estadistica

Grupos de Ingenieria a los que
imparte:

Imparte a 4 grupos

Afos de experiencia en
docencia universitaria

25

Cursos o Formacién en
Pedagogia o Metodologias
activas

¢,Qué metodologias activas
emplea con mayor frecuencia
para vincular
emprendimientos y
problemas ambientales?

Diplomado: Curriculo por
competencias

Aprendizaje Basado en
Problemas, Aprendizaje
Basado en Proyectos,
Aprendizaje Cooperativo,
Estudio de Casos.

Informacién especifica

¢Con qué frecuenciaincluye
en sus asignaturas la
creacién de emprendimientos
orientados aresolver
problematicas ambientales?

Siempre

En su planificacion
curricular, ¢en qué momento
introduce habitualmente los
retos ambientales para el
proyecto?

Depende de la asignatura

¢,Cual es el objetivo principal
al aplicar estas metodologias
activas en proyectos
ambientales?

Desarrollar pensamiento critico,
Fomentar competencias
emprendedoras, Aplicar
conocimientos técnicos,
Mejorar habilidades de trabajo
en equipo, Aumentar la
conciencia y responsabilidad
ambiental.

¢, Qué tipo de recursos
institucionales considera
mas utiles o necesarios para
implementar proyectos

Infraestructura de
laboratorio/taller, Plataformas y
herramientas digitales,
Asesoria de expertos externos
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ambientales?

¢, Como calificaria el nivel de
compromiso y autonomia de
sus estudiantes en la
elaboracion de estos
proyectos?

Alto

En su experiencia, ¢en qué
medida estas metodologias
activas contribuyen al
desarrollo de competencias
emprendedoras?

De manera decisiva

¢, Qué instrumentos de
evaluacién utiliza para medir
el éxito de los
emprendimientos
ambientales?

Autoevaluacion y coevaluacion

¢,Cual ha sido el mayor
obstaculo al integrar
metodologias activas con
enfasis ambiental?

Falta de tiempo en el plan de
estudios, Carencia de recursos
materiales, Resistencia al
cambio (docente o estudiantil)

¢, Qué factor consideraclave
para el éxito de estos
proyectos en sus clases?

Motivacion de los estudiantes,
Apoyo institucional,
Colaboracion interdisciplinaria

Describa una experiencia
concreta en la que haya
guiado a sus estudiantes en
la creacion de un
emprendimiento para
resolver un problema
ambiental.

Primero que depositen la
basura en su lugar, que
despejen las puertas por un
sismo.

Analice de qué manera esa
experiencia impulso el
desarrollo de competencias

emprendedoras en su grupo.

Asi es ya que les permitié
comprender el uso y manejo de
plastico

Reflexione sobre los
principales retos que
encontro al implementar la
metodologiay como logro
superarlos.

La falta de interés de
estudiantes.
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Explique como incorporala
reflexion metacognitiva de
los estudiantes durante el
proceso de disefio y
ejecucion del proyecto
ambiental.

Siempre hay autocritica para
mejorar

Analice la influencia del
contexto institucional
(recursos, cultura, politicas)
en la efectividad de sus
metodologias activas.

Las politicas son muy buenas

Describa qué estrategias
utiliza para fomentar la
colaboracién entre
estudiantes de Ingenieriay
de Arquitectura en proyectos
ambientales.

Trabajo colaborativo

Explique los criterios y
procesos de evaluacion que
emplea para valorar el
desempefio y el impacto de
los emprendimientos.

Son por medio de
autoevaluacion

Analice como sus
estudiantes aplican teorias y
conceptos técnicos al
generar soluciones précticas
para problematicas reales.

Ellos siempre lo hacen

Reflexione sobre como la
adopcion de metodologias
activas hatransformado su
rol como docente y
facilitador del aprendizaje.

Siempre las he aplicado

Proponga acciones
pedagobgicas o mejoras
especificas que podrian
fortalecer laimplementacion
de metodologias activas
orientadas a

emprendimientos
sostenibles.

Eso va depender del caracter
de los estudiantes para ver cual
aplico.
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Tabla 10

Participante No.10

Informacién general
Asignatura (as) que imparte:

Sistemas operativos,
informatica, ingenieria de
software y calculos

Grupos de Ingenieria a los que
imparte:

CIV - B203, Arg-CB203, CIV-
CB203

Afos de experiencia en
docencia universitaria

20

Cursos o Formacién en
Pedagogia o Metodologias

¢, Qué metodologias activas
emplea con mayor frecuencia
para vincular
emprendimientos y
problemas ambientales?

U) Instrumento para el proceso
ensefianza aprendizaje, Guias

Aprendizaje Basado en
Problemas, Aprendizaje
Experiencial, Aprendizaje
Cooperativo, Estudio de Casos

activas pedagodgicas Ultimo afo 2023.
Informacién especifica

¢ Con qué frecuenciaincluye
en sus asignaturas la
creacion de emprendimientos
orientados aresolver
problematicas ambientales?

Més especificamente en la
asignatura de tecnologia y
medio ambiente.

En su planificaciéon
curricular, ¢en qué momento
introduce habitualmente los
retos ambientales para el
proyecto?

A lo largo de todo el curso.

¢Cual es el objetivo principal
al aplicar estas metodologias
activas en proyectos
ambientales?

Desarrollar pensamiento critico,
Fomentar competencias
emprendedoras, Aplicar
conocimientos técnicos,
Mejorar habilidades de trabajo
en equipo, Aumentar la
conciencia y responsabilidad
ambiental.

¢ Qué tipo de recursos
institucionales considera
mas utiles o necesarios para
implementar proyectos
ambientales?

Infraestructura de
laboratorio/taller, Plataformas y
herramientas digitales,
Convenios con
organizaciones/empresas,
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Fondos y microcréditos para
prototipos.

., Como calificaria el nivel de
compromiso y autonomiade
sus estudiantes en la
elaboracion de estos
proyectos?

Bajo

En su experiencia, ¢en qué
medida estas metodologias
activas contribuyen al
desarrollo de competencias
emprendedoras?

De forma significativa

¢, Qué instrumentos de
evaluacion utiliza para medir
el éxito de los
emprendimientos
ambientales?

Rubricas detalladas,
Autoevaluacion y coevaluacion

¢Cual ha sido el mayor
obstaculo al integrar
metodologias activas con
énfasis ambiental?

Resistencia al cambio (docente
o estudiantil), Rigidez en los
planes de estudio

¢, Qué factor considera clave
para el éxito de estos
proyectos en sus clases?

Motivacion de los estudiantes,
Apoyo institucional,
Colaboracioén interdisciplinaria,
Relevancia de los problemas
seleccionados, Experiencia y
liderazgo docente.

Describa una experiencia
concreta en la que haya
guiado a sus estudiantes en
la creacion de un
emprendimiento para
resolver un problema
ambiental.

Gestor como organizador de la
1ra edicion feria de Innovacion
y Ambiente.

Asesor de mas de 200
Propuesta de ideas modelo de
negocios circulares, con
desarrollo de prototipos en el
area de tecnologia y producto
ecoldgicos

Asignatura: Tecnologia y medio
ambiente.

Analice de qué manera esa
experiencia impulso el
desarrollo de competencias

emprendedoras en su grupo.

En desarrollo y presentacion
modelo de negocios circulares
VS prototipo inicial.
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Reflexione sobre los
principales retos que
encontré al implementar la
metodologiay como logré
superarlos.

Vincular el perfil ingenieril con
el ambito. Ambiental.
Resistencia al cambio.

Se logro con asesoramiento y
proceso de retroalimentacion
de avance.

Explique como incorporala
reflexion metacognitiva de
los estudiantes durante el
proceso de disefio y
ejecucién del proyecto
ambiental.

A través de dinamicas Ludicas.

Analice lainfluencia del
contexto institucional
(recursos, cultura, politicas)
en la efectividad de sus
metodologias activas.

Se ha venido trabajando con
los recursos existentes y
coordinado con instancias
pertinentes. Es un reto para la
integralidad de todas las
partes.

Describa qué estrategias
utiliza para fomentar la
colaboracién entre
estudiantes de Ingenieriay
de Arquitectura en proyectos
ambientales.

Vinculacion de Tics y practica
creativas.
Contenido aplicativo.

Explique los criterios y
procesos de evaluacion que
emplea para valorar el
desempefio y el impacto de
los emprendimientos.

Iniciando con el conocimiento,
pasando a la comprension para
aprender haciendo.

Que permite el desarrollo y
fortalecimiento de las
habilidades blandas.

Analice cdmo sus
estudiantes aplican teorias y
conceptos técnicos al
generar soluciones practicas
para problematicas reales.

Es parte del proceso para que
sus propuestas finales estén
enriquecidas e integradas.

El avance lo van presentando
por cortes.
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Reflexione sobre como la
adopcion de metodologias
activas hatransformado su
rol como docentey
facilitador del aprendizaje.

Las metodologias activas dan
pautas al pensamiento critico,
trabajo colaborativo y permite

pasar de lo tedrico a lo practico.

Proponga acciones
pedagogicas 0 mejoras
especificas que podrian
fortalecer laimplementacion
de metodologias activas
orientadas a
emprendimientos
sostenibles.

Actualizacion de programas de
asignatura.

Vincular la asignatura con la
curricula,

Valorar que asignatura lleva
tarea, proyecto de curso entre
otros

Distribucion de contenido vs
practica

Los ejemplos deben estar
vinculado con el perfil ingenieril
y no obviar el uso de otras
disciplinas.

Tabla 11

Participante No.11

Informacién general
Asignatura (as) que imparte:

Procesos de Manufactura,
Dinamica y Simulacién de
Sistema

Grupos de Ingenieria a los que
imparte:

3 afio y 4to afio industrial

Afos de experiencia en 8
docencia universitaria
Cursos o Formacién en Ninguno

Pedagogia o Metodologias
activas
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Informacién especifica

¢, Qué metodologias activas
emplea con mayor frecuencia
para vincular
emprendimientos y
problemas ambientales?

Aprendizaje Basado en
Problemas, Aula Invertida,
Estudio de Casos

¢ Con qué frecuenciaincluye
en sus asignaturas la
creacion de emprendimientos
orientados aresolver
problematicas ambientales?

Ocasionalmente

En su planificacion
curricular, ,en qué momento
introduce habitualmente los
retos ambientales para el
proyecto?

En la fase de desarrollo

¢Cual es el objetivo principal
al aplicar estas metodologias
activas en proyectos
ambientales?

Desarrollar pensamiento critico,
Aplicar conocimientos técnicos,
Aumentar la conciencia y
responsabilidad ambiental

¢, Qué tipo de recursos
institucionales considera
mas Utiles o necesarios para
implementar proyectos
ambientales?

Asesoria de expertos externos,
Convenios con
organizaciones/empresas,
Fondos y microcréditos para
prototipos

¢, Como calificaria el nivel de
compromiso y autonomia de
sus estudiantes en la
elaboracion de estos
proyectos?

Alto

En su experiencia, ¢en qué
medida estas metodologias
activas contribuyen al
desarrollo de competencias
emprendedoras?

De forma significativa

¢, Qué instrumentos de
evaluacion utiliza para medir
el éxito de los
emprendimientos
ambientales?

Rubricas detalladas,
Presentaciones orales/slides,
Autoevaluacion y coevaluaciéon
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¢,Cual ha sido el mayor
obstaculo al integrar
metodologias activas con
énfasis ambiental?

Falta de tiempo en el plan de
estudios, Rigidez en los planes
de estudio

¢, Qué factor considera clave
para el éxito de estos
proyectos en sus clases?

Motivacion de los estudiantes,
Apoyo institucional, Experiencia
y liderazgo docente

Describa una experiencia
concreta en la que haya
guiado a sus estudiantes en
la creacion de un
emprendimiento para
resolver un problema
ambiental.

La elaboracién de empaques
desechables a partir del
bagazo de cafia

Analice de qué manera esa
experiencia impulsé el
desarrollo de competencias

emprendedoras en su grupo.

Fortalecié la creatividad, el
trabajo en equipo, la toma de
decisiones y la capacidad de
identificar oportunidades de
negocio con impacto ambiental
positivo.

Reflexione sobre los
principales retos que
encontro al implementar la
metodologiay cémo logré
superarlos.

Uno de los principales retos fue
la falta de recursos materiales y
equipos adecuados para
elaborar los prototipos, para
superarlo buscamos apoyo en
materiales reciclados de facil
acceso, adaptamos las técnicas
de fabricacion a herramientas
disponibles en la institucion y
promovi dindmicas de
integracion que fortalecieron la
colaboracion entre los
estudiantes.

Expliqgue coOmo incorporala
reflexion metacognitiva de
los estudiantes durante el
proceso de disefio y
ejecucion del proyecto
ambiental.

Fomenté que los estudiantes
evaluaran constantemente lo
aprendido, identificaran errores
y reconocieran cOmo sus
decisiones influian en la calidad
y sostenibilidad del producto.
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Analice la influencia del
contexto institucional
(recursos, cultura, politicas)
en la efectividad de sus
metodologias activas.

Fomentando la innovaciéon y
brindando espacios de trabajos
adecuados.

Describa qué estrategias
utiliza para fomentar la
colaboracion entre
estudiantes de Ingenieriay
de Arquitectura en proyectos
ambientales.

Realmente nunca he tenido la
experiencia con grupos
multidisciplinarios.

Explique los criterios y
procesos de evaluacion que
emplea para valorar el
desempefioy el impacto de
los emprendimientos.

Evaluo la viabilidad técnica, el
grado de innovacion, el impacto
ambiental, la presentacion del
prototipo y la capacidad de
trabajo en equipo

Analice codmo sus
estudiantes aplican teorias y
conceptos técnicos al
generar soluciones précticas
para problematicas reales.

Aplicaron principios de
ingenieria de materiales,
procesos de manufactura y
economia circular para
transformar el bagazo en un
producto util y sostenible.

Reflexione sobre como la
adopcion de metodologias
activas hatransformado su
rol como docente y
facilitador del aprendizaje.

Mi rol paso de ser transmisor
de informacion a facilitador de
experiencias, guiando a los
estudiantes para que
construyan su propio
conocimiento a partir de la
practica.

Proponga acciones
pedagobgicas o mejoras
especificas que podrian
fortalecer laimplementacién
de metodologias activas
orientadas a
emprendimientos
sostenibles.

Propongo fortalecer la
vinculacién con empresas
locales, crear laboratorios de
innovacion y fomentar el
acompafamiento de mentores
especializados.
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Analisis de las 11 entrevistas:
Participante 1

Este docente emplea con frecuencia metodologias activas como ABP, aula invertida
y estudio de casos, integrandolas de manera sistematica en sus cursos. Su objetivo
principal es fomentar pensamiento critico y competencias emprendedoras, lo que
se alinea directamente con el primer objetivo de la investigacion. La planificacion
curricular distribuye los retos ambientales a lo largo del curso, mostrando una

integracion transversal que fortalece la conciencia ecoldgica en los estudiantes.

En cuanto a laimplementacion, se observa un uso constante de dinAmicas grupales,
liderazgo entre pares y recursos institucionales como laboratorios y plataformas
digitales. El compromiso estudiantil es alto, y la evaluacion se realiza mediante
rubricas detalladas, lo que evidencia un proceso estructurado y coherente. Sin
embargo, el docente reconoce obstaculos como la falta de tiempo en el plan de
estudios y cierta resistencia al cambio, lo que limita la sistematicidad del

componente ambiental.

Respecto al desarrollo de competencias, el docente afirma que las metodologias
activas contribuyen de forma significativa al emprendimiento, generando conciencia
ambiental y habilidades de trabajo en equipo. Propone como accion innovadora la
creaciéon de concursos de innovacion y emprendimiento a nivel institucional, lo que
permitiria fortalecer la cultura emprendedora y ambiental en la universidad,

articulando motivacién estudiantil con apoyo institucional.
Participante 2

Este docente utiliza metodologias como aprendizaje basado en problemas,
aprendizaje experiencial y cooperativo, aunque la inclusion de proyectos

ambientales es ocasional.
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Su practica se centra en fomentar pensamiento critico y competencias
emprendedoras, pero la integracion ambiental depende de la asignatura y no se

encuentra sistematizada.

Esto refleja una aplicacion parcial del primer objetivo, donde la metodologia activa

existe, pero el vinculo ambiental atun es débil.

La implementacion se caracteriza por el uso de recursos como laboratorios,
asesoria externa y convenios con empresas, lo que abre posibilidades de proyectos
interdisciplinarios. Sin embargo, el docente reconoce que no ha guiado experiencias
concretas de emprendimientos ambientales, lo que limita la evidencia practica. La
evaluacion se realiza con rubricas y presentaciones, pero sin criterios ambientales

explicitos, lo que muestra una brecha entre metodologia y sostenibilidad.

En cuanto a competencias, el docente reconoce que las metodologias activas
contribuyen significativamente al emprendimiento, aunque la falta de experiencias
ambientales concretas reduce el impacto en la conciencia ecoldgica. Propone como
accion innovadora la aplicacion de encuestas de concientizacion ambiental, lo que
podria ser un primer paso para sensibilizar a los estudiantes y abrir camino hacia

proyectos mas solidos en sostenibilidad.
Participante 3

Este docente con amplia experiencia aplica principalmente aprendizaje basado en
problemas, introduciendo retos ambientales en la fase final del curso. Su objetivo
es fomentar competencias emprendedoras, aunque la integracién ambiental se da
de manera tardia y ocasional. Esto evidencia una metodologia activa presente, pero

con un enfoque ambiental limitado en alcance y temporalidad.

La implementacién se apoya en laboratorios y en la motivacién estudiantil, con un

nivel de compromiso muy alto.
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La evaluacion se realiza mediante autoevaluacion y coevaluacion, lo que fortalece
la reflexion metacognitiva. Sin embargo, la carencia de recursos materiales es un
obstaculo recurrente, lo que restringe la posibilidad de proyectos mas ambiciosos.
La experiencia concreta con desechos industriales muestra como la metodologia

activa puede vincularse con problemas reales, aunque con limitaciones logisticas.

En cuanto a competencias, el docente observa un impacto significativo en liderazgo
y conciencia ambiental, aunque condicionado por la falta de recursos. Propone
como accion innovadora la capacitacion docente y la mejora en contenidos y
tiempos, lo que permitiria fortalecer la implementacion y garantizar que los
proyectos ambientales no dependan Unicamente de la motivacion estudiantil, sino

de una estructura institucional mas robusta.
Participante 4

Este docente aplica con frecuencia el aprendizaje basado en proyectos,
introduciendo retos ambientales en la fase de desarrollo. Su objetivo es aumentar
la conciencia y responsabilidad ambiental, lo que se alinea directamente con el
primer objetivo de la investigacion. La metodologia activa se vincula con plataformas
digitales y microcréditos, aunque enfrenta obstaculos como falta de tiempo y

resistencia al cambio.

La implementacion se caracteriza por un compromiso moderado de los estudiantes,
con evaluacibn mediante rubricas, presentaciones y portafolios. La docente
reconoce que la motivacion y el apoyo institucional son factores clave para el éxito,
pero también sefiala la desmotivacion y escasez de recursos como retos
importantes. La experiencia concreta muestra que, cuando los estudiantes se
motivan, buscan informacion adicional y desarrollan habilidades previamente poco

trabajadas.

90



Respecto a competencias, se observa un impacto positivo en la capacidad de
investigacion y en la disposicion para enfrentar problemas ambientales. La accion
innovadora propuesta es la coordinacion de todas las asignaturas en torno a un
proyecto comun, lo que permitiria integrar esfuerzos y fortalecer la implementacion
de metodologias activas con enfoque ambiental, evitando la fragmentacién de

contenidos.
Participante 5

Este docente de idiomas aplica metodologias como aprendizaje experiencial,
cooperativo y simulacion, aunque rara vez vincula proyectos ambientales en sus
asignaturas. Su objetivo principal es aplicar conocimientos técnicos, lo que limita la
conexién con el primer objetivo de la investigacion. La frecuencia baja de proyectos

ambientales refleja una integracion parcial y dependiente del contexto.

La implementacion se apoya en convenios con empresas y microcréditos, pero
enfrenta obstaculos como insuficiente formacion docente y falta de experiencia
estudiantil. La evaluacion se realiza mediante presentaciones y rubricas, aunque sin
criterios ambientales claros. La experiencia concreta con proyectos amigables con
el medio ambiente muestra un esfuerzo incipiente, pero aun limitado en alcance y

profundidad.

En cuanto a competencias, el docente reconoce que las metodologias activas
contribuyen significativamente al emprendimiento, aunque la falta de sistematicidad

reduce el impacto ambiental.

Propone como accién innovadora la capacitacion docente, lo que permitiria
fortalecer la implementacion y garantizar que los proyectos ambientales se integren
de manera mas consistente en asignaturas no técnicas, ampliando el alcance

institucional.
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Participante 6

Este docente aplica principalmente el Aprendizaje Basado en Problemas y lo integra
de manera constante en sus cursos de programacion y bases de datos. Los retos
ambientales se introducen a lo largo del curso, lo que muestra una planificacion
transversal. Su objetivo es desarrollar pensamiento critico y fomentar soluciones

creativas, lo que se alinea con el primer objetivo de la investigacion.

La implementacion se caracteriza por un compromiso muy alto de los estudiantes,
quienes trabajan en proyectos como la automatizacion de procesos para reducir el
uso de papel. ElI docente utiliza plataformas digitales y fomenta el trabajo
colaborativo, aunque reconoce obstaculos como la insuficiente formacién docente.
La evaluacion se centra en la ejecucion de sistemas y en la creatividad aplicada, 1o

que refleja un enfoque practico y contextualizado.

En cuanto a competencias, se observa un impacto decisivo en la capacidad de
analisis, innovacion y comunicacion. Los estudiantes desarrollan habilidades
emprendedoras al enfrentar problemas reales y proponer soluciones tecnoldgicas
con impacto ambiental. Como accion innovadora, el docente sugiere seminarios
especializados para fortalecer la implementacion, lo que permitiria consolidar la

cultura de sostenibilidad en proyectos tecnolégicos.
Participante 7

Este docente con amplia experiencia aplica metodologias constructivistas y de

aprendizaje experiencial, aungue la informacién completa se detalla en la entrevista.

Su practica se centra en vincular proyectos con problemas ambientales desde la
administracion de sistemas, lo que responde al primer objetivo. La metodologia

activa se orienta a la reflexion critica y al trabajo colaborativo.
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La implementacidon se apoya en dinamicas grupales y en la motivacion estudiantil,
aungue enfrenta retos como la falta de tiempo y recursos. El docente reconoce que
la colaboracion interdisciplinaria es clave para el éxito, lo que muestra una vision
integradora. La evaluacion se realiza mediante ribricas y presentaciones, aunque

aun falta sistematizar criterios ambientales.

Respecto a competencias, el docente observa que las metodologias activas
contribuyen significativamente al liderazgo y la innovacion, aunque la sostenibilidad
depende del contexto institucional. Propone como accién innovadora la creacion de
espacios de coordinacion entre asignaturas y carreras, lo que permitiria fortalecer
la implementacion y garantizar que los proyectos ambientales tengan continuidad y

relevancia.

Participante 8

Este docente aplica metodologias como ABP y aprendizaje cooperativo, vinculando
ocasionalmente proyectos ambientales. Su objetivo es fomentar competencias
emprendedoras y aplicar conocimientos técnicos, lo que responde parcialmente al
primer objetivo. La frecuencia baja de proyectos ambientales refleja una integracién

limitada.

La implementacion se apoya en recursos institucionales como laboratorios y
plataformas digitales, aunque enfrenta obstadculos como la falta de tiempo y
resistencia al cambio. EI compromiso estudiantil es moderado, y la evaluacion se
realiza mediante presentaciones y rubricas. La experiencia concreta muestra que,
cuando los estudiantes se motivan, desarrollan habilidades previamente poco

trabajadas.

En cuanto a competencias, el docente reconoce que las metodologias activas
contribuyen significativamente al emprendimiento, aunque la falta de sistematicidad

reduce el impacto ambiental.
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Propone como accion innovadora la capacitacion docente y la coordinacion
institucional, lo que permitiria fortalecer la implementacion y garantizar que los

proyectos ambientales se integren de manera mas consistente.

Participante 9

Este docente aplica metodologias activas como ABP y aula invertida, vinculando
proyectos ambientales en fases especificas del curso. Su objetivo es aumentar la
conciencia ambiental y fomentar competencias emprendedoras, lo que se alinea
con el primer objetivo. La metodologia activa se orienta a la practica y al trabajo
colaborativo.

La implementacién se caracteriza por un compromiso moderado de los estudiantes,
con evaluacion mediante rabricas y presentaciones. El docente reconoce que la
motivacion y el apoyo institucional son factores clave para el éxito, pero también

sefala la falta de recursos como un reto importante.

La experiencia concreta muestra que, cuando los estudiantes se motivan, buscan

informacion adicional y desarrollan habilidades previamente poco trabajadas.

Respecto a competencias, se observa un impacto positivo en la capacidad de
investigacion y en la disposicion para enfrentar problemas ambientales. La accién
innovadora propuesta es la coordinacién de todas las asignaturas en torno a un
proyecto comun, lo que permitiria integrar esfuerzos y fortalecer la implementacién

de metodologias activas con enfoque ambiental.

Participante 10

Este docente aplica metodologias como aprendizaje experiencial y cooperativo,

aunque rara vez vincula proyectos ambientales en sus asignaturas.
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Su obijetivo principal es aplicar conocimientos técnicos, lo que limita la conexién con
el primer objetivo. La frecuencia baja de proyectos ambientales refleja una

integracion parcial y dependiente del contexto.

La implementacion se apoya en convenios con empresas y microcréditos, pero
enfrenta obstaculos como insuficiente formacion docente y falta de experiencia
estudiantil. La evaluacion se realiza mediante presentaciones y rabricas, aunque sin
criterios ambientales claros. La experiencia concreta con proyectos amigables con
el medio ambiente muestra un esfuerzo incipiente, pero aun limitado en alcance y

profundidad.

En cuanto a competencias, el docente reconoce que las metodologias activas
contribuyen significativamente al emprendimiento, aunque la falta de sistematicidad
reduce el impacto ambiental. Propone como accion innovadora la capacitacion
docente, lo que permitiria fortalecer la implementacion y garantizar que los
proyectos ambientales se integren de manera mas consistente en asignaturas no

técnicas.
Participante 11

Este docente aplica metodologias activas como ABP y aprendizaje cooperativo,
vinculando proyectos ambientales en fases especificas del curso. Su objetivo es
fomentar competencias emprendedoras y aplicar conocimientos técnicos, lo que
responde al primer objetivo. La metodologia activa se orienta a la practica y al

trabajo colaborativo.

La implementacion se caracteriza por un compromiso moderado de los estudiantes,

con evaluaciéon mediante rubricas y presentaciones.

El docente reconoce que la motivacion y el apoyo institucional son factores clave

para el éxito, pero también sefiala la falta de recursos como un reto importante.
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La experiencia concreta muestra que, cuando los estudiantes se motivan, buscan

informacion adicional y desarrollan habilidades previamente poco trabajadas.

Respecto a competencias, se observa un impacto positivo en la capacidad de
investigacion y en la disposicion para enfrentar problemas ambientales. La accion
innovadora propuesta es la coordinacion de todas las asignaturas en torno a un
proyecto comun, lo que permitiria integrar esfuerzos y fortalecer la implementacion

de metodologias activas con enfoque ambiental.

Resultados de Entrevista a maestros y autoridades vinculadas a
Feria  STEM 2024
ENTREVISTA DOCENTE MENTOR FERIA STEM 1

Entrevistado No. 1

Preguntas Respuestas
1. ¢Qué metodologias activas Bueno, referencia a esa primera
han utilizado durante el | pregunta, digamos yo, mi parte
Semestre 2024 para verdad, se me ha digamos dado la
fomentar la creacion de idea de utilizar una metodologia a
emprendimientos base del problema, nunca digamos
vinculados a la solucién de son casos que Sse presentan como
problematicas ambientales tenemos en esta parte de la
en sus asignaturas? empresa, institucion y todo eso, no,

sino que yo busco problemas, al
mirar el problema les digo qué
metodologia podemos ocupar, pero
a base del problema, no de lo que
ya esta hecho, sino que ver qué
metodologia o qué solucion le
damos a ese problema.

Entonces siempre busco
problemas, no busco caso que ya
esta alli, no, sino que busco, me
concentro mas en el objetivo de
problemas para utilizar ya la
solucion en base a eso, un
problema real.

Un ejemplo profe podria hacerse
digamos ahorita que me estan
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pidiendo digamos en el caso de que
le podria decir, en caso aqui de la
universidad misma de la asistencia,
si ustedes miran las asistencias,
digamos que esta en hoja y evitar la
hoja, estar imprimiendo y todo eso,
porque no hacemos un sistema
verdad, que a dar la solucion de eso
para que no estemos los arboles y
todas esas, para no estar con los
papeles uno se atrasa mas estar
apuntando. Entonces por qué no
solucionamos eso implementando
un sistema que los profesores, ya
sea el mévil o implementar algo
para que se nos haga un poquito, no
se nos dificulte estar copiando de
estar chequeando, mejor en un
sistema solo damos un clic o
miramos la lista de la asistencia y
vamos viendo y controlamos esa
base y asi evitamos estar utilizando
papel, botando papel porque eso se
bota.

¢Y hay emprendimientos similares
que ya se han llevado a la feria que
me podria mencionar?

Exactamente, se han llevado el afio
pasado se logr6  digamos
implementar, pero tal vez los
muchachos no supieron mostrarloy
explicarlo muy bien.

Exactamente, tal vez yo le decia a
la decana digamos que tal vez,
digamos, y ella también estaba a
favor de que antes de iniciar esta
feria, por qué nosotros los
profesores que tenemos
conocimiento sobre esa parte,
digamos, decirle qué ruta pueden
tomar, qué decir a las personas
cuando vayan a preguntarle de qué
manera y como vender ese
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producto, decirle mire este
producto va a servir para esto, tal
vez ellos no supieron dar ese
caminito y por eso que tal vez nadie
le dio tanto.

Exactamente. Entonces, pero la
idea esta bien y estd buena y para
nosotros yo me siento a veces
dificil, digamos, cuando me dicen,
mire profesor, vaya a traer la
asistencia, ir a traer la asistencia,
¢Por qué no decir ya esta activa la
asistencia en el sistema, ya lo
pueden abrir, asi como digamos
nos dicen con las notas, ya esta
abierto el portal para meter las
notas, entonces con un codigo asi
agarramos esa asistencia 'y
comenzamos nosotros y listo?

2. ¢Podrian compartir
experiencias concretas
sobre como han
implementado estas

metodologias activas en el
aula y qué resultados han
observado en los
estudiantes?

Otra metodologia que he traido que
es mucha verdad, que me ha
gustado aqui en el caso, digamos
que yo le llamo la fritanga.

¢En fritanga los sistemas siempre
se han hecho aqui en los sistemas
que he visto también, cuando
estaba cursando en universidades,
siempre me daban quisiera un
sistemita o modulos normales,
célculo de una fisica, una formula,
quisiera un sistema, pero eso ya
esta, ya estd como que engorroso
estar haciendo formula para un
sistema, ¢,no?

Si existen varios sistemas que
hacen eso.

Por qué no implementar algo, algo
novedoso y que diga la gente,
nunca se ha hecho eso.
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Entonces yo vine y pum.

Se me vino la fritanga.

Por qué no digamos implementar
un sistemita que diga bueno va a un
lugar.

Claro, yo sé que digamos que es
imposible que todo lo que vende en
fritanga van a crear un sistema 'Y yo
decia, pero no puede ser, Entonces
crea un sistemita que cuando llegue
una enchilada, taquito, OK,
selecciona el taco, enchiladita,
quiere un fresquito, que haga el
sistema. Entonces ellos han venido
y yo les digo y eso es para que
ustedes también vayan
implementando ideas, miren vy
busquen en  MiPyme qué
implementacion de sistema se le
puede ayudar a todas esas personas
y aqui con los sistemas, pues
ayudarle a ellas también para que
Ileven un control de sus productos.
Cuando me habla de sistema, que
todo lo hagan desde el celular con
alguna aplicacion.

Exactamente.

Ahorita que tenemos bastante que
todas las personas manejan el
celular, ya con el WhatsApp, ahora
mas implementar en el WhatsApp
que se le hace un poquito mas facil.
Hay sistemas implementados por
medio de WhatsApp, que digamos
que uno ahi le da el men( cuando
hacen los pedidos, ya lo hace por
medio de WhatsApp y ahi esta.

Entonces implementan algo asi que
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se le haga facil para ellos y
mediante ello, claro, tener su base
de datos que ellos pueden controlar
mas adelante y asi no llevan sus
productos, lo llevan asi al azar o un
cuadernito.

Entonces implementar algo.
Entonces yo les vengo
implementando, hagan idea, miren
donde se le puede meter esos
sistemas.

¢Qué reaccion ha sido de los
muchachos que ha visto?

Y la reaccion ha sido bastante
porque ellos han comenzado a
implementar.

Mire hoy me implementaron unoy
me dice profesor yo quiero ser una
chancheria, vete chicharron frito.
Y esta bien, excelente, porque hacer
un sistema asi, ¢ Verdad?

Claro que tal vez no va a ser
explotado, pero vamos dando la
idea de ir metiéndolos, ya que
estamos con el sistema de la
tecnologia, implementando algo,
¢Verdad?

En que lo puede ayudar y que
pueda también desarrollarse maés
adelante, ¢Verdad?

Entonces ellos se han visto
entusiasmados con la creacion de
sistemas para las pymes.

Exacto.

¢Verdad?

Y estan ahiy a veces vienen y dicen:

“también para accesorios, venta de
bicicletas”, hdganlo muchachos, si
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ustedes son libres, si aqui tenemos
un monton de cosas que podemos
implementar, tanto en
universidades, como alla afuera,
entonces todo lo podemos hacer.
Entonces eso es parte.

3. ¢De qué manera consideran

que el uso de metodologias
activas ha contribuido al
desarrollo de competencias
emprendedoras en  sus
estudiantes, especialmente
en relacion con la
resolucion de problemas
ambientales?

¢ Ok, una que le puedo decir, pero
no sé si ambientales solo digamos
me ha dado la solucion, no la
solucién sino el problema del caso
de la asistencia, pero una de
ambiente asi aparte de esa pues no
se ha visto sino mas que todo
relacionado al comercio pero al
ambiente vi muy poco que tal vez
me ha faltado tal vez investigar un
poquito mas para ver a donde
investigué lo primero que era la
asistencia y estaba bien, pero tal
vez hay otras, imagino hay otras,
otros rubros que se pueden dentro
del ambiente donde podemos tocar.
También tal vez me ha faltado eso
de investigar un poco mas, sino que
me he concentrado solamente en el
comercio verdad, entonces, pero
los muchachos si tienen la idea por
lo menos tal vez ellos digamos
ahorita en esta feria que acaba de
pasar un grupo que present6 algo
muy bonito que era para los que no
miran, verdad, (el no vidente)
digamos un identificador para los
billetes.

Entonces, implementaron un
sistema con la cual ellos, por medio
del celular, puedan captar el
billete, pero fueron ellos que
digamos idearon, entonces ellos ya
estan comenzando a idear, ver y
tocar a dénde ellos pueden con
todo esto que es herramienta que se

101



le ha dado a ellos y como lo pueden
utilizar, cbmo poder ayudar.

Entonces tal vez si hay una
investigacion y seria bonito de que
a ellos también se les hiciera
participe de un temay ellos puedan
decir bueno podemos implementar
un sistema aqui.

Tal vez yo me he quedado corto ahi,
pero seria bonito que tal vez la
universidad implementara algo
como informativo de decir mire el
ambiente y tal vez ellos captar a
donde pueden ser Utiles tal vez para
la  solucibn de  problemas
ambientales.

(...) lo otro que me ha gustado
también, la parte colaborativa de
ellos, digamos que ellos se
relacionan, ellos implementan,
hasta se pelean por ideas porque
cada quien tiene su idea.

Pero entonces yo a veces yo les
digo, no muchachos, si este es un
consenso y tenemos que digamos
todos son buenos, entonces todas
esas ideas poderla digamos surgir
en una sola le digo.

Exactamente.

Entonces yo he visto esa parte y
claro, yo he metido bastante lo
colaborativo y porque me gusta que
ellos implemente su idea.

Yo sé que me he encontrado con
alumnos que son un poquito muy
durito, verdad, porque ellos dicen
que su idea es la principal y no es
asi.

Entonces digamos con toda esta
metodologia que yo le he dado, yo
he tratado de llevarlos de la mano
de algo colaborativo y que ellos
participen todo ello y que su idea
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también sea, digamos, podriamos
decir que salga una principal y
diga esa idea principal fue
aportada también conmigo, con mi
idea y todos digan también decir yo
también exactamente sobre esa
idea.

Y eso es bonito y verlo Y ahorita yo
he mirado ellos ahi se mueven uno
y a veces ellos dicen usted hace esta
parte y lo otro parte que me ha
gustado  bastante cémo  se
organizan ellos cuando hay un
sistema verdad, como tienen varias
partes, entonces ellos comienzan a
decir usted, usted se encarga de
esta parte, usted se encarga de esta
parte.

Entonces yo ahi miro ellos, aunque
sea de primer afio, pero ellos ya
estan viendo, ya estan tocando eso.
Ahora cuando ya lleguen a un afio
mas superior, que los profesionales
también se va a encargar de
ensefiarle otras cosas.

Entonces eso es bonito.

Y asi digamos y lo otro que también
hay debate, debate entre, digamos,
no tal vez del comercio o de lo que
estd implementando el sistema, sino
de la competencia de cdémo
implementarla, cémo implementar
una metodologia dentro  del
sistema, decir si yo utilizo eso, que
me va a servir, que me va a ayudar
para mi.

Entonces eso es un mundo de ayuda
y también de competencia, porque
tal vez ellos miran, ellos hicieron
tal cosa, nosotros hagamos esto.
Entonces ellos tratan de hacer algo
mejor, de mirar de la otra persona
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0 del otro grupo.
También aprenden de competencia
sana.

4.

¢Qué  desafios  han
enfrentado al  integrar
metodologias activas con
enfoque  ambiental vy
emprendedor, y como los
han superado?

Pues  ahorita  digamos la
universidad para qué yo festejo
porque tiene lo que yo necesito,
digamos ahi estan las herramientas
y es0 yo alabo a la universidad. Lo
unico que si, como les diria, un
inicio es la informacion, darle
informacion a los alumnos de que
existe, digamos como ayudar al
medio ambiente, de qué parte lo
podemos ayudar.

Miren que se esta agotando esta
parte y cuando ellos se estén
concentrados en el sistema digan
estamos desarrollando y vamos a
implementar algo mas porque
vamos a ayudar a parte del
ecosistema.

Entonces necesitamos tal vez
charlas extracurriculares, mas
conferencias, talleres  extras,
invitados especiales.

Exactamente, asi como hacen como
con el caso digamos que aqui
estdbamos cortos, digamos desde la
seguridad en cosas de sistema de
antivirus y todas esas cosas, la
universidad vino e implement6 algo
de ciberseguridad y eso es bonito y
eso es muy bueno para que los
alumnos digan, ah, solo hay
sistema, no, también esta la parte
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de los virus de seguridad y entonces
todo y la universidad esta
implementando eso y eso es bueno.
Entonces yo alabo esa parte
digamos de la universidad que esta
implementando y eso seria perfecto
para el caso de la informacion del
medio ambiente.

Excelente, mil gracias maestro.

Un placer.

5. ¢Qué acciones o estrategias
pedagogicas  innovadoras
proponen para fortalecer la
implementacién de
metodologias activas
orientadas a la creacion de
emprendimientos
sostenibles en el contexto
de las ingenierias?

(...) yo diria, que yo he visto, en
todo mi tiempo de experiencia
dentro del desarrollo del sistema,
cdmo nosotros podemos ayudar a
la pedagogia que nos ensefiaban
antes en las universidades al dia de
hoy.

¢Entonces yo decia como hacer un
cambio?

Porque yo me acuerdo en aquel
entonces nunca nos dijeron o nos
dijeron los profesores, hagamos un
sistema que nos ayude al medio
ambiente o que ayude a esta parte,
no, no, siempre digamos se hacia
un sistema, contabilidad, planillay
siempre estaba encerrado ahi,
nunca hubo como decir, salir de
eso, de esa bolita de estar alli
enllavado, no, no, existen otras
cosas que podemos implementar
dentro del sistemay se ha visto.

Entonces yo a mis alumnos yo les
digo muchachos, la idea no es
solamente digamos el dinero o el
comercio, si ustedes miran como
implementar en ayuda en forma del
ambiente, ayudémosle, si eso el
comercio va a ayudar a que se esta
implementando algo y podamos
ayudar al medio ambiente,
ayudemos, implementémoslo, no lo

105



centremos solamente por sacar el
sistema para que le ayude, no, no,
si existen digamos de como ayudar,
digamos al medio ambiente,
digamos, seria fantastico.

Ahorita digamos los sistemas que
es lo que yo en la oficina yo trato de
que como todo es por papel, hoja o
lapiz y estar escribiendo, yo trato
de implementar, ayudarle al
usuario, implementarles maodulos
que no utilicen ni papel ni utilicen
lapiz, porque siempre estoy en pos
de que yo digo no hay que ayudar
los palitos, no hagamos eso, si la
tecnologia ayudando para evitar
todas esas cosas, hagamoslo.
Entonces yo en la oficina, yo ahi
ando viendo a todos los usuarios,
estas escribiendo, ¢Que estas
escribiendo?

¢Y por qué lo estés escribiendo?

Yo lo voy a hacer en el sistema para
que solo lo ponga, lo tecle y ya esta
y evita todo eso.

Entonces yo trato digamos de
minorizar y ayudar también al
usuario y minorizar hasta procesos,
porque si usted sabe que estar
escribiendo ayuda tiempo y por eso
entonces yo ando buscando,
entonces yo les digo a mis alumnos,
hagamos esto y también le digo a
veces la profesora, implementemos
algo, miremos en el contenido
cuando lo vamos a ensefiar a los
alumnos, metamos algo que
logremos que los alumnos vy
también ellos piensen en ayudar al
medio ambiente dentro del sistema.
Entonces incluir teméticas ligadas
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al medio ambiente y hacer mas
conciencia, conciencia sobre eso.
Para que asi los alumnos tengan
conocimiento 'y puedan ellos
también tener idea sobre esa parte
ademaés del sistema que tal vez, no
sé, si se va a implementar algo
decir si no ayuda en medio
ambiente, hagamoslo 0
propongamoslo entoncesy eso es lo
que yo he hecho durante este
tiempo.

ENTREVISTA DOCENTE MENTOR FERIA STEM 2

Entrevistado No. 2

Preguntas

Respuestas

3. ¢Qué metodologias activas
han utilizado durante el |
Semestre 2024 para
fomentar la creacion de
emprendimientos
vinculados a la solucion de
problematicas ambientales
en sus asignaturas?

Como algo nuevo para ellos ver
calculo y aplicandoles un poco lo
que fue clase practica pero dirigida
por mi, o sea que en cualquier
momento ellos podian consultarme
en el aula de clase, no una clase
practica donde yo los dejaba solo,
sino que cualquier pregunta ellos
me podian consultar
inmediatamente cualquier detallito
y ademas de que al final les dejo un
trabajo de curso, 0 sea ejercicio
aplicado tanto que.

¢Por qué?

Porque en la parte de la derivada
implica lo contrario, las integrales
vienen hablando.

Las integrales me hablan de area,
entonces si me pongo a hablar de
las areas, hablo también de la parte
ambiental.

¢Que area puede ser afectada por
un fendmeno natural, un ejemplo, o
qué area creen ustedes que seria
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afectada por la basura para que no
se inunde un cauce?

Porque siempre se relacionan las
clases de calculo con la parte.
Cualquier area de la ciencia.

OK, y algun proyecto en especial
que haya estado ligado con la feria
STEM, que es la feria propia de la
facultad.

¢Alguna  metodologia ~ como
estudios de casos donde los
muchachos ellos hayan sido los
protagonistas de ese proceso?

Es que célculo.

Dificil caso ¢Verdad?

Porque lo que tenemos, como estan
empezando, hay que llevarle que
les quede bien arraigado la base,
pero si las aplicaciones que hay en
las diferentes ingenierias, tanto en
la industria como en el ambiente.

Porque a veces creemos que la
industria estd desligada del
ambiente.

Porque explico en la parte de
ingenieria industrial que se aplica
mucho, esta la ergonomia que se
aplica para qué hay que explicarles
eso porque es la distancia que tiene
que tener, es la posicion que tiene
que tener la persona, qué distancia
tiene que tener una maquina, qué
distancia tiene que tener un obrero.

Pero como estan en primer afio,
uno solo les puede explicar con un
video para que ellos tengan una
pequefia idea.

Pero basado en el proyecto para la
feria STEM, quien se encargd en
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ese semestre fue el profesor
Palacios.

Entonces a ver, eso de céalculo fue
en el primer semestre.

Y en el segundo semestre ¢Qué
asignatura?

¢En el segundo semestre?

Control de calidad matematica
financiera.

Pero mas en control de calidad,
donde la gente cree que control de
calidad es solamente ver el
producto, pero control de calidad
abarca desde el gerente, abarca
todo, sin excepciones.

Entonces ahi me permite a mi que
los estudiantes hicieran un
proyecto, pero no presentada la
feria, sino que un proyecto donde
ellos se enfocaban a ver como
controlaban un control de calidad,
un ejemplo, en una venta, en algo
que ellos tuvieran acceso que les
permitiera aprender donde me iban
a aplicar los conocimientos de
clases anteriores y que yo les
dirigia también diciéndole si las
distancias que habian entre los
estantes, un ejemplo, en una venta,
eran adecuados para evitar un
accidente, que si ellos miraban, que
si la iluminacion, la ventilacion,
entonces  todos  ellos me
presentaron completo buen
proyecto.

¢ Cbémo se llamaba ese proyecto?
Es que era el proyecto de sobre
control de calidad en una empresa,
pero no importa el area, lo que
queria era que aplicaran todo lo
que yo les expliqué en la clase a
través del semestre.
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¢Y qué es lo que ellos entregaban y
cuéles eran los criterios de
evaluacion?

Ellos entregaron el proyecto en
forma escrita, entonces el criterio
de evaluacion fue la parte escrita,
la ponencia de ellos, ya donde cada
grupo expuso lo que realizaron y
luego la parte de las preguntas
para ver si verdaderamente ellos lo
habian realizado.

4. ;Podrian compartir
experiencias concretas
sobre como han
implementado estas
metodologias activas en el
aula y qué resultados han
observado en los
estudiantes?

Entonces cuando nosotros
hablamos de los cambios, se nota
muy grande de acuerdo a la clase,
porque como decimos, en primer
afo vos notas los grandes cambios,
porque hay estudiantes que al
principio la les cuesta un poco la
matematica, mientras que a otros
es mas fécil, tienen la habilidad de
retener un poquito mejor, pero al
hacer de esa manera una
metodologia activa, me permitio
ver mejores resultados que los que
podian decir, podemos decir,
estaban rezagado, se nivelaron.

En el caso de otras clases, me
permiti6 un ejemplo, que ellos
aplicaran completamente en otro
proyecto, en administracion de la
produccion, todas las clases
anteriores que ellos podian aplicar,
porque ahi me tienen que hablaron
de, tenian que hablar de las
estrategias en una empresa, pero
no desde el punto de vista de un
libro, sino que ellos agarraran una
empresa y qué estrategias ellos
utilizarian para mejorar la
empresa.

No importa el tamafio de la
empresa, lo que yo queria era qué
estrategia que ellos creian que
lograrian mejorar en esa empresa
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que ellos escogieron.

Entonces se mira un cambio
cualitativo y cuantitativo en el
aspecto de que el estudiante le
emocioné mas, porque no era que
ellos se los decian, sino que ellos lo
plantearon y lo miraban como algo
mas aplicado a su carrera.
Entonces eso es un gran cambio,
porque uno le mira, como decimos
los profesores, la cara de felicidad
a ellos, entonces ellos lo miran, a
todos nos ha pasado que en qué
ocupo esta clase de carrera, pero al
ver el cambio se da uno cuenta de
que cuando uno aplica de esa
manera, aplicado a la vida real,
que ellos lo hagan, entonces les
permite a ellos ver en qué se aplica
el realmente, no sélo de palabras.

¢Algin ejemplo que recuerde de
algin  proyecto  donde los
muchachos  propusieron  esta
solucion o la experiencia como la
contaron?

¢Por ejemplo, la asignatura de
control de calidad, cémo lo
aplicaron a X empresa?

¢Algo que recuerde es que mira, en
control de calidad lo que ellos
aplicaron no es solamente ver si el
producto iba bien, si sabe bien, sino
que también ellos miran, tienen que
ver si llega la materia prima, lo que
se le conoce como logistica, si se le
hizo el andlisis, entonces profe,
pero por qué se le tiene que hacer
el analisis?

Porque si no céomo vas a saber
llevar lo que te dice la etiqueta ya,
porque eso es Lo importante, la
gente cree que, si esta bueno o esta

111




malo, no, es que ver si lo que dice
la etiqueta corresponde.

Entonces, como muchos lo
aplicaron en lugares donde ellos
tenian acceso, entonces ellos me
dicen, profe, pero como decir, uno
lo hizo en una venta de abarrote.
Entonces dice, nos hace falta meter
control de calidad, porque hay
veces por cuando esta lleno, sin
querer ensuciamos y no barremos
inmediatamente.

Son experiencias vividas que ellos
mismos contaron.

5. ¢De qué manera consideran
que el uso de metodologias
activas ha contribuido al
desarrollo de competencias
emprendedoras en sus
estudiantes, especialmente
en relacion con la
resolucion de problemas
ambientales?

¢Qué competencias considera que
han desarrollado los muchachos a
traves de las metodologias activas
ligada a emprendimientos
especialmente para solucionar
problemas ambientales?
Competencias emprendedoras vy
problemas ambientales Entonces
cuando.

Hay un grupo que presentd un
proyecto donde ellos querian crear
una pequefia empresa de una venta
de ropa, ¢Verdad?

Como principio.

¢ Entonces donde ellos decian como
hacemos también nosotros para
que en el local se presten las
condiciones?

Y ellos propusieron que lo primero
que tenian que ver eran las
dimensiones para que no hubiera
ningun inconveniente.

¢ Entonces buscando cOmo
proponer algo, un nuevo proyecto
donde no ensuciaran el medio
ambiente ya?
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Porque la ropa, porque hay veces
la gente cree que solamente la ropa
no contamina, pero si uno la tira
esté contaminando el ambiente.

Y también de que en el lugar donde
ellos pusieran el local no pensaban
en un centro comercial, sino en una
casa de ellos.

Entonces las condiciones que
tenian que dar, que ahi se las
recomendeé, que buscaran un lugar
donde no entraran nifios, el acceso
a los nifios no permitirselo, porque
si habia nifios en la familia, como
son familiares van a querer entrar.

Porque un nifio no es que sea necio,
sino por la hiperactividad de ellos,
la inocencia, entonces pueden
crear una situacion no deseada y
entonces buscar en la casa,
mantener siempre adecuado el
ambiente y fuera de la casa también
eso les iba a permitir a ellos atraer
mas al publico para lograr su meta.

6. ¢Qué desafios han
enfrentado al integrar
metodologias activas con
enfoque ambiental y
emprendedor, y como los
han superado?

Uno de los grandes desafios es al
inicio del semestre, cuando vos
empezas a implementar esas
metodologias.

Porque el estudiante hay veces por
miedo, ¢ Verdad?

Dice no, ya, entonces, pero si uno
les explica cuél es el procedimiento
desde un inicio y después lo
empezamos a aplicar, entonces
ellos ya van cambiando.

Como decir, por eso cuando aplico
las metodologias de clase practica
dirigida por mi, no como clase
practica, que ellos lo hagan
entonces, y después las
aplicaciones de los casos en su
campo laboral.
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Entonces al aplicar eso a ellos les
gusta porque les permite ver en qué
area del conocimiento van a
aplicar ellos en su vida como
profesionales.

Entonces los primeros desafios son
al inicio del semestre, de a poquito
a poco, siempre hay que ir
mejorando porque nunca vamos a
quedarnos ahi, pero ellos han
logrado poco a poco mejorar a
través de todo el semestre,
logrando que al final me presenten
un trabajo de curso.

Siempre va a ser falta.

Claro, pero ya ellos un poco ya méas
maduros en como se aplica la vida
real.

Profe, he escuchado que me
menciona bastante primer afio,
tanto en primero como en segundo
semestre, ¢Solo en primer afio
estuvo en el 2024 o ha pasado por
otro afio?

Para hacer un contraste, ¢Qué
pasa con los de primero?

¢Pero qué pasa ya en los afos
mayores?

Es que no, como decia que te
hablaba del negocio anteriormente,
ese era de Administracion de la
Produccion, que es de quinto afio,
ya de Control de Calidad, estoy
hablando de tercer afio ya, o sea,
primer afo es célculo estadistico
que he dado yo, pero vya
Administracion de la Produccion,
ya son afos diferentes.

¢Y qué pasa entonces con los
desafios en los afios mayores?
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El gran problema que te encontras
cuando lo pongo asi, hay
momentos, depende del grupo, que
de repente te topas con un grupo al
inicio del semestre desmotivado,
entonces hay que buscar la manera
como motivarlo.

Una de las maneras que yo hago,
decirles, explicarles y lo primero
que hago es ponerles un caso
sencillo aplicados en su carrera,
para aquellos que miren la
aplicabilidad de la clase en su
especialidad.

¢ Entonces como decir, lo hago en
Control de Calidad, lo hago en
Administracion de la Produccion,
en Ingenieria Econémica, quedado
investigacion de operaciones, que
mucha gente dice para qué sirve?
Pero investigacion de operaciones,
para que tengas una idea, te
permite saber cémo llevar el
inventario, como no gastar de mas,
0 sea que vos tenés que tener un
inventario que rote cuando pedir y
cuando no pedir.

Entonces una férmula matematica
sencilla, pero el estudiante sepa, es
como decir, nosotros cuando vamos
a los bancos miramos que esta
yendo ala, cuanto tiempo me voy a.

Pero en  investigacion  de
operaciones se le ensefia lo que se
conoce como filas de espera, es
otra formula.

Entonces ya ellos lo miran como
algo que mas aplicado, ya si vos les
das el ejemplo de los bancos, que
cualquiera va a un banco y le decis,
esta formula se utiliza para

115



calcular el tiempo que un cajero te
puede atender en promedio, no es
que sea cerrado el tiempo, eso es
con los.

Estudiantes ese desafio que estan
desmotivados y luego a través de
plantearles el proyecto real, ellos
se motivan.

Y usted como maestro, que desafios
para decir no puedo aplicar esta
metodologia porque me falta esto,
me falta aquello, si tuviera esta
oportunidad yo seria mejor.

¢ Qué puede mencionar ahi?

Mira, siempre uno busca cOmo
mejorar lo que pasa que va de
acuerdo al grupo, porque
acuérdese que los grupos son
diferentes, aunque demos el mismo
afo, por las caracteristicas propias
del estudiante.

Entonces con cada grupo primero
lo analizo para ver qué
metodologia utilizo mejor, qué
ejemplos les puedo dar mejor,
porque esa es parte de los retos
diarios, porque hay veces, aunque
ya empezamos el semestre, de
repente el estudiante se desmotiva
por algo personal, familiar vy
entonces uno tiene que estar
pendiente de esas cosas.

Son grandes desafios que enfrenta
uno a diario, porque a veces yo 0
ellos, como agarramos confianza,
yo les digo cualquier cosa, si no
puedan venir por X o Y motivo, yo
sé que se pueden enfermar o algo,
me llama, me chatea, siempre que
le chateen a la coordinadora, pero
acuérdense que ya no esta tiempo
completo, no puede estar.

Entonces asi yo sé y sé por qué no.
Entonces esa es una parte también
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de motivarlos a ellos, de que la
confianza por cualquier
inconveniente que tengan y asi
lograrlos motivar, porque a veces
eso también desmotiva.

Si hay profesores, no se, que no les
preguntan por qué, si no tenés cero,
un ejemplo, sino que la motivacion
empieza cuando uno interrelaciona
con los alumnos, porque al
principio cuando empezas con un
grupo que no te conoce, pero es
primera vez, hay un periodo como

decir, largo para  poder
intercomunicarse mejor, de
adaptacion.

Pero insumos, recursos,

materiales, algo que te haga falta,
equipos tecnoldgicos, algo que
necesites.

Para que sea mejor, va de acuerdo
a la clase.

¢ Como decir, en control de calidad
yo los hago trabajar en Excel, ya?

¢Y Excel no hay problema, lo
encontramos en cualquier
computadora también, si es disefio
de experimento también, porque lo
podemos hacer por Excel, ya?

Entonces hay programas
especificos para ciertas clases,
pero yo me adapto segin que las
necesidades, porque hay veces yo
les ensefio a ellos de que se tienen
que adaptar de acuerdo a las
caracteristicas de cada compaiiia,
que tenga herramientas tiene y qué
herramientas no tiene.

Buscar cémo solucionar eso, no
quedarse, decir no hay tal cosa,
perfecto.
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7. ¢Que acciones o estrategias
pedagogicas innovadoras
proponen para fortalecer la
implementacion de
metodologias activas
orientadas a la creacion de
emprendimientos
sostenibles en el contexto
de las ingenierias?

OK, esta es la ultima pregunta y
aqui el planteamiento es el
siguiente ¢Qué acciones propone
para aplicar metodologias activas
ligada a emprendimiento
sostenible?

Cuando nosotros hablamos de
acciones, estamos hablando de que
hay programas especificos ya un
ejemplo para la parte de
electronica y la parte de sistema y
la parte de industrial que tienen
programas ya especificos que hay
veces aqui no lo tenemos, entonces
esa es una pequerfia diferencia para
que el alumno pueda apoyarse en
€so.

Otro de los problemas y no es culpa
tampoco ni los alumnos ni los
profesores, es que por los
diferentes tipos de carrera que
ofrece  la  universidad, los
laboratorios se mantienen muy
ocupados, entonces hay veces
quisiéramos aplicar una técnica,
una nueva A por decirlo asi, para
explicarle con detalle, para que
ellos miren como se trabaja, el por
qué se tiene que hacer de esa
manera y lograr el objetivo que
ellos comprendan mucho mejor.
Un ejemplo, un video que uno le
presentd para que miren cOmo
trabaja, porque aqui por eso en los
planes de accién, como aqui las
empresas en Nicaragua, las
industrias no te permiten ver el
proceso completo, entonces es una
limitacion.

Entonces un plan de accién que yo
lo hago es agarro un video de
YouTube de otro lado, pero le
permitieron a la persona ver todo el
proceso de produccion y ahi yo les
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explico a ellos el por que.

Entonces, pero si no me quedo sin
solo no tengo esto, no me
comprenderian bien mi clase, no
sabrian por que.

En qué se aplica y todo listo,
muchas gracias maestro.

ENTREVISTA DOCENTE MENTOR FERIA STEM 3

Entrevistado No. 3 (Maestra)

Preguntas

Respuestas

¢Qué metodologias activas han
utilizado durante el | Semestre
2024 para fomentar la creacion de
emprendimientos vinculados a la
solucién de problematicas
ambientales en sus asignaturas?

Bueno, en la carrera de ingenieria
en si, en la facultad nosotros
utilizamos mucho lo que son
laboratorio, aprendizaje basado en
caso, aprendizaje basado en
problemas, aprendizaje basado en
proyecto, porque los alumnos como
ingenieros tienen que desarrollar
diferentes dispositivos que ayuden
tanto a la naturaleza como a las
personas, a la sociedad a dar
soluciones a diferentes
problematicas que estos tengan.
¢Hay algun ejemplo de solucion a
problemas ambientales, algln
emprendimiento que recuerde o
emprendimientos?

Bueno, uno de los
emprendimientos, bueno no fue
tanto ambiental, sino que las
muchachas hicieron un
emprendimiento que era unos
billetes, un lector de billetes para
personas ciegas.

Esto les da a las personas no
videntes que, aunque pudieran
palpar, digamos que el billete no
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tuviera para palpar, pero solo con
ponerlo en el celular le dijera de
cuanto era la denominacion y no
importa el billete, cualquiera que
fuera le ponia la denominacién que
era igual que le tenian que hacer
también en moneda enfocaba la
inclusion.

Entonces listo, bueno tenia otro,
bueno ¢Que otro?

¢ Que otro?

Habia uno que eran de unos peces
que los pusieron acuario, lo
estaban haciendo con unos
arduinos, entonces estos peces les
ponian pan, migaja, estaba en agua
que no era limpia, entonces ellos
hacian desecho y de los desechos se
podia hacer abono, era como un
jardin hidroponico.

Entonces con eso las plantas
agarraban las heces de los de estos
animalitos y ellas se podian auto
sostener con los desechos de los
mismos peces y ellos le echaban
migajitas de pan que galletas y
cositas asi y fue uno de los
proyectos ganadores el afio
pasado.

¢Podrian compartir experiencias
concretas sobre cdmo han
implementado estas metodologias
activas en el aula y qué resultados
han observado en los estudiantes?

En el primer semestre 2024, ;Qué
metodologias activas aplicaba en el
aulay qué resultados ha visto en los
estudiantes?

Las diferentes metodologias que
utilizamos nosotros en la parte de
ingenieria, por lo general ABP,
ABC o aula invertida, por lo
general cuando trabajamos con la
parte de célculo, hacemos que los
alumnos trabajen en equipo, pasen
a la pizarra a resolver problemas
de calculo.

Si uno tiene problemas, le pide
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ayuda a su comparfiero y entre ellos
estan ayudando mutuamente.

Aqui en Aula C, ¢{Qué cambios ven
ello?

¢Alguna experiencia que me pueda
contar que sea impactante,
trascendental?

Bueno, una de las experiencias que
tenemos nosotros es que cuando
llevamos a los alumnos a
laboratorio, o sea, ahi mismo yo los
estoy viendo, ellos entonces
aprenden nuevas cosas.

Si yo los llevo por lo menos al
laboratorio, circuito eléctrico, les
comienzo a ensefiar lo que son
componentes activos, componentes
pasivos, ellos tocan, ellos miran,
ellos preguntan entre si mismos,
investigan y entonces ellos mismos
se dan las mismas soluciones y yo
entonces los guio y los ayudo a que
ellos puedan aprender, descubrir
cosas nuevas de la parte de
ingenieria.

¢De qué manera consideran que el
uso de metodologias activas ha
contribuido al desarrollo de
competencias emprendedoras en
sus estudiantes, especialmente en
relacion con la resolucion de
problemas ambientales?

Bueno, nosotros igual en la parte
de ingenieria nosotros solo usamos
metodologia activa porque es un
bien para ellos, nosotros tenemos
que ir ligado de la mano con la
parte ecoldgica y aqui hay una
clase que se llama ecologia,
entonces se le da a los alumnos de
ingenieria de quinto afio y todos los
proyectos que asi van todito
enlazado con la parte de ambiente,
por lo menos cada vez que ellos van
a hacer un examen, entonces no
hacen examen, sino que lo que
hacen son proyectos que ayuden o
que den una solucion al ambiente.

Por ejemplo, yo le dije a los
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muchachos agarreme agua de
lluvia y conviértamela en agua
potable o puedo decir hagame que
un agua que sea muy alcalina o
muy salina, que no se pueda tener
un provecho o aguas residuales,
hacer que esta agua se pueda
utilizar para la parte de cultivo, o
sea que tengan un reuso ya en la
vida préactica.

Hay otros que me hicieron una
estufa que solo servia con carbon,
pero se podia aprovechar porque lo
hicieron con tubo PVC, no PVC
plastico, sino que era un tubo que
era de hierro que te aprovechaba
todo el calor y podia hacer que con
poca lefia o con poco carbén podia
coser frijoles o puede hacer, o sea
se podia implementar en el hogar,
no hacia humo y era mas barato
para la persona que lo iba a
ocupar.

Si, esta es la que no ocupaba gas.
¢Como era el nombre del
emprendimiento especifico?

Era una estufa ecologica para el
hogar que no hacia humo, esa era
una estufa ecoldgica.

Excelente, bien, ahora hableme un
poquito sobre lo que tenemos en el
pizarrén.

Me decia que aqui aplicd
metodologias activas, cuénteme
sobre lo que aplicé hoy.

Bueno, el dia de hoy estuvimos en
calculo 2 con los alumnos de
ingenieria industrial de primer afio
y metodologia activa lo que
utilizamos fue aula invertida,

¢Por qué?

Porque yo a los alumnos estamos
en la parte de integrales definida,
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yo le estoy poniendo lo que son
graficos, le estoy poniendo los
limites de los gréficos y ellos tienen
que saber qué tipo de ecuacion, qué
funciones esta aplicando y estarlos
resolviendo, se ayudan entre ellos,
comparten entre ellos, se preguntan
y como aula invertida entonces
ellos me tienen que explicar a mi
qué es lo que hicieron las funciones
0 qué tipo de funcién se iba a
aplicar.

¢Y yo como soy docente, entonces
yo les voy esté bien o esta mal?

Y los voy guiando para que lo
hagan bien, pero como es aula
invertida ellos tienen que buscar su
propia solucién.

¢Y retomando lo de las
competencias, profe, cuando hacen
los proyectos de la feria STEM, qué
competencias les mira usted?

Por decirle algo, los veo que
desarrollan liderazgo, los veo que
desarrollan organizacion.

¢ Qué competencias les ve usted que
dice estas son competencias
propias de los emprendedores?
Bueno, en si la mayoria de las
competencias de ellos es que ellos
tienen que crear algo nuevo o
tienen que desarrollar algo que ya
existe pero que sea mejor de lo que
era antes.

Por lo menos en este afio a mi me
gustd un proyecto de ingenieria
industrial que utilizaba aceite de
carro de camion, pero era ese
aceite de motor que ya estaba sucio
usado y ellos hacian que cada dos
segundos cayeran dos gotitas de
aceite y eso hacia que la estufa se
encendiera y que viera agua
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pudiera hacer cafe.

¢Y entonces qué estan haciendo
ellos?

Estdn haciendo una reutilizacion
de algo que ya no sirve como un
emprendimiento.

¢Claro, es la parte de la
innovacion, pero ellos como tal, su
personalidad en que les ve el
desarrollo?

Retomando, los ve que ya tienen
actitud de lideres, los ve mas
organizados, que aprenden a
resolver problemas, a trabajar en
equipo.

¢Que les ve usted después de
aplicar esas metodologias a ellos?
En su mayoria ellos trabajan en
equipo, porque lo dificil para
nosotros es que ellos se puedan
ayudar entre si, se puedan tener
una comunicacion eficaz.

Otro de los que se miran en ellos es
que se les quita la pena, pueden
hablar en publico y pueden
desarrollar un lenguaje técnico
como ingeniero, no utilizar la jerga
que se utiliza cualquier persona
sino, sino que ya se hace a nivel
profesional entre ellos, que hablen
con propiedad.

Listo, Vamos con la 4.

Hay otros que me hicieron una
estufa que solo servia con carbon,
pero se podia aprovechar porque lo
hicieron con tubo PVC, no PVC
plastico, sino que era un tubo que
era de hierro que te aprovechaba
todo el calor y podia hacer que con
poca lefia 0 con poco carbon podia
coser frijoles o puede hacer, o sea
se podia implementar en el hogar,
no hacia humo y era mas barato
para la persona que lo iba a
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ocupar.
Si, esta es la que no ocupaba gas.
¢Como era el nombre del
emprendimiento especifico?

Era una estufa ecologica para el
hogar que no hacia humo, esa era
una estufa ecoldgica.

Excelente, bien, ahora hableme un
poquito sobre lo que tenemos en el
pizarron.

Me decia que aqui aplicd
metodologias activas, cuénteme
sobre lo que aplicé hoy.

Bueno, el dia de hoy estuvimos en
calculo 2 con los alumnos de
ingenieria industrial de primer afio
y metodologia activa lo que
utilizamos fue aula invertida, ¢Por
qué?

Porque yo a los alumnos estamos
en la parte de integrales definida,
yo le estoy poniendo lo que son
graficos, le estoy poniendo los
limites de los gréficos y ellos tienen
que saber gqué tipo de ecuacion, qué
funciones esta aplicando y estarlos
resolviendo, se ayudan entre ellos,
comparten entre ellos, se preguntan
y como aula invertida entonces
ellos me tienen que explicar a mi
qué es lo que hicieron las funciones
0 qué tipo de funcion se iba a
aplicar.

¢Y yo como soy docente, entonces
yo les voy esta bien o esta mal?

Y los voy guiando para que lo
hagan bien, pero como es aula
invertida ellos tienen que buscar su
propia solucion.

¢Y retomando lo de las
competencias, profe, cuando hacen
los proyectos de la feria STEM, qué
competencias les mira usted?
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Por decirle algo, los veo que
desarrollan liderazgo, los veo que
desarrollan organizacion.

¢ Qué competencias les ve usted que
dice estas son competencias
propias de los emprendedores?
Bueno, en si la mayoria de las
competencias de ellos es que ellos
tienen que crear algo nuevo o
tienen que desarrollar algo que ya
existe pero que sea mejor de lo que
era antes.

Por lo menos en este afio a mi me
gustd un proyecto de ingenieria
industrial que utilizaba aceite de
carro de camion, pero era ese
aceite de motor que ya estaba sucio
usado y ellos hacian que cada dos
segundos cayeran dos gotitas de
aceite y eso hacia que la estufa se
encendiera y que viera agua
pudiera hacer café.

¢Y entonces qué estan haciendo
ellos?

Estdn haciendo una reutilizacion
de algo que ya no sirve como un
emprendimiento.

¢Claro, es la parte de la
innovacion, pero ellos como tal, su
personalidad en qué les ve el
desarrollo?

En su mayoria ellos trabajan en
equipo, porque lo dificil para
nosotros es que ellos se puedan
ayudar entre si, se puedan tener
una comunicacion eficaz.

Otro de los que se miran en ellos es
que se les quita la pena, pueden
hablar en publico y pueden
desarrollar un lenguaje técnico
como ingeniero, no utilizar la jerga
que se utiliza cualquier persona
sino, sino que ya se hace a nivel
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profesional entre ellos, que hablen
con propiedad.

¢ Qué desafios han enfrentado al
integrar metodologias activas con
enfoque ambiental y emprendedor,
y cémo los han superado?

Bueno, uno de los mayores desafios
a veces es el tipo de alumno que
tenemos, porque hay unos que les
gusta trabajar y aprender algo
nuevo, pero tengo otro tipo de
alumnos que no les interesa, no les
importa y al final cuando yo los
comienzo a evaluar ellos quieren la
misma nota que un alumno que si
trabajo.

Entonces ese es uno de los mayores
desafios que tenemos en esta parte
de metodologia activa.

Otro desafio que tenemos es que a
veces los alumnos no encuentran
los materiales para hacer sus
proyectos, sino que los materiales
tienen que mandarlos a traer del
extranjero, porque aqui no hay.

¢Y alguna limitante que usted ha
visto tal vez a nivel institucional,
algo que usted dice yo quisiera que
la universidad me diera estos
recursos 0 me ayudara con esta
gestion y asi seria mejor?

Bueno, bueno, es que lo he hablado
aqui en la universidad, lo
entendido.

Entonces ahorita una de las
limitantes que hemos tenido
nosotros, ya hablé con la
coordinadora por ese problema, es
que tenia un poquito de desorden el
laboratorio, no hallabamos
componente y cuando queriamos
por ejemplo ocupar un cautin, un
extractor, algo, no hay.

Yo tengo una sala de 45 alumnos y
entonces yo ocupo dos laboratorios
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pero no hay suficiente cautin, o sea
habia como 4 a 45 alumnos, ni
siquiera 10.

Y entonces yo le dije a la profe,
profe, necesitamos porque son 45y
un cautin puede ser para tres,
cuatro personas, pero no para 10,
¢Por qué?

Porque es 2 estan trabajando y 8
estén jugando, viendo video o algo.

Entonces es una de las grandes
limitantes que tenemos ahora.

¢Més instrumentos, eso es para
electrénica?

Si, mas instrumentos en la parte
electronica para nosotros.

¢ QUuEé acciones o0 estrategias
pedagdgicas innovadoras proponen
para fortalecer la implementacion
de metodologias activas orientadas
a la creacion de emprendimientos
sostenibles en el contexto de las
ingenierias?

Bueno, una de las estrategias seria
pues de que los laboratorios
estuvieran mejor equipados para
que los alumnos puedan hacer més
tranquilamente sus proyectos, sus
trabajos.

Otro es que los, aunque es dificil, es
que los alumnos tengan esa
motivacion de hacer algo nuevo,
innovador, tener ese impetu como
ingeniero de hacer algo diferente o
mejorar algo que ya existe.

¢Por qué?

Porque eso, los chavalos estan tan
cargados con algunas clases que
cuando van a las clases de la
especialidad entonces ellos me
dicen ay profe es que tengo examen,
ay que tengo tal cosa, o sea tienen
todos los peros del mundo para no
hacer lo que yo les digo hasta que
este es su examen, si no lo hace se
le pongo cero, o lo hacen o lo hacen
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mal o lo hacen a media y quieren
buena nota y eso no va a pasar
porque yo voy evaluando, depende
de como ustedes estén trabajando.

Y usted en su experiencia, por lo
que ha vivido, ¢(Como cree que
podriamos animar, motivar a esos
estudiantes apaticos?

¢Que podriamos hacer como
universidad?

Bueno, como universidad pues
pienso que tal vez, no sé si ayuda
psicoldgica o hacer que la mayoria
de los maestros se motive porque
miren, hay maestros que creen que
solo ellos dan clase, entonces
“fulean” a los chavalos con
demasiadas tareas.

Porque para la parte de lo que son
estrategias, por lo menos uno tal
vez puede dejar una tarea o dos
tareas porgue yo sé que tienen mas
clases y tiene mas clase de la
especialidad y entonces lo que hay
que hacer es también hablar con
los docentes que aunque sabemos
que todas las clases son
importantes, les ayuden a los
alumnos, tal vez a no dejarle 10
tareas, sino que esas 10 se hagan
tal vez 2 o una tarea paraque le den
un poquito de tiempo también a los
otros docentes que también pueden
dejar a los chavalos actividades
para que ellos también puedan
desarrollarse.

Entonces que haya  mas
articulacion entre los docentes de
la facultad para que sepan cual es
la carga de tareas que se esta
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dejando y haya un balance, sobre
todo en las clases de Ciencias
Sociales, que mucha teoria, que
cuadros sin éptico y darles tiempo
para lo practico para nosotros.

Si, porque es que a veces, no digo
que las otras clases no sean
importantes, que son
importantisimas, pero es que
cuando ya van a caer con nosotros
en la parte de la especialidad estan
agotados.

Si, por lo menos aqui en calculo 2
yo hago que la mayoria de mis
alumnos trabajen en clase, o sea,
yo casi si llego a dejar tareas sale
dos ejercicios, cinco ejercicios,
pero trato de no cargarlo porque yo
sé que los demas maestros también
quieren actividades y también
quieren de que se cumplan para
todos nosotros.

¢Y estimulo para ellos, aparte del
reconocimiento que siempre se les
da, que se les entregue un diploma,
algo que usted cree si se les diera
eso a los muchachos, si se les
ayudara de esta forma, se
estimularian méas?

Bueno, pienso que se les deberia de
estimulos si hay, pero debiera tal
vez mas patrocinadores, que se
reconozca tal vez no solo tres
lugares, sino gque se reconocieran
tres lugares mas dos lugares que no
estuvieron tan perfectos, pero que
si se noto de que o que les den, que
hagan como una dindmica con los
participantes.

¢ QuEé equipo te gustd mas?
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Y entonces también al que le gusto
mas de todo ello.

Reconocimiento social, Un
reconocimiento social para que se
sientan pues de que todo esta, que
todos valieron la pena.

ENTREVISTA A AUTORIDADES UNICIT 1

Entrevista a Coordinadora de Ingenierias (UNICIT)

¢ Qué metodologias activas han
utilizado durante el | Semestre
2024 para fomentar la creacion de
emprendimientos vinculados a la
solucion de problematicas
ambientales en sus asignaturas?

Directamente  vinculado al medio
ambiente no esta.

Sin embargo, se trabaja con ideas que
nacen de necesidades que conoce cada
estudiante dependiendo de su region, si en
algin momento estan relacionados con
medio ambiente porque algunos de ellos
viven en &reas rurales, llamémoslo en su
finca o en algunos lugares asi separados
de un poco de la ciudad, y.

Se han desarrollado alguna idea en el
aula de clase porque se va fomentando.

La realizacion de proyectos en
asignaturas que son bien activas como
fisica y en algin momento los calculos se
unen con esas clases de fisica o circuito
eléctrico.

¢Podrian compartir experiencias
concretas sobre cdmo han
implementado estas metodologias
activas en el aula y qué resultados
han observado en los estudiantes?

La experiencia que se observa en algun
momento en las aulas de clase es la
participacion del estudiante.

¢En qué sentido?

En algunos momentos hay algunas
practicas en el aula de clase que se hacen
con la posicion del estudiante resolviendo
él en la pizarra por decir algo y los demas
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estan siendo los que corrigen, estan ellos
en una interaccibn que no esta
directamente con el profesor.

En algdn momento hay situaciones
grupales en donde estan de diferentes,
aunque sea una misma carrera, ellos son
de diferentes, llamémoslo regién y hay un
compartir y ellos mismos evalGan los
trabajos del otro grupo.

Entonces se vive una experiencia que
aprende uno a respetar los errores del
otro, ensefiarle como corregir, trabajar
de forma colaborativa y en algin
momento pasar al frente, pero siempre
manteniendo la ética y el respeto.

¢Y parte de lo que se hace en el aula profe,
tiene que ver con el proceso de un
emprendimiento, de un proyecto que se
lleva a feria, por ejemplo, la feria STEM?

Si, realmente cuando nosotros ya los
estudiantes, los nuevos y los que ya han
participado saben que la feria tiene unos
momentos y nosotros desde meses
anteriores tomamos en consideracion su
idea, los profesores se encargan de
aterrizar, por decir algo, esta idea que
tenga sentido y en esta Ultima feria que
realizamos nos enfocamos en que sean
situaciones reales que den solucién a
alguna necesidad que tengan ya ellos, que
han visto en su familia o0 en amigos y que
les ayuden a resolver algo puntual.

¢De qué manera consideran que el uso
de metodologias activas ha
contribuido al desarrollo de
competencias emprendedoras en sus
estudiantes, especialmente en relacion
con la resolucién de problemas
ambientales?

Se observa con los estudiantes, y es algo
muy interesante.

Los estudiantes de generaciones como
primero o segundo afo, observamos que
vienen con unas actitudes diferentes, con
participacion, activo, queriendo hacer
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como uno dice, cambiar el mundo y
muchas cosas.

Sin embargo, se ha observado en cada
grupo o en algunos de ellos que han
perdido, como uno dice, el miedo a
expresarse frente al otro.

Aceptar a los comparieros que se designan
en el grupo cuando estos son elegidos al
azar y no por amistad.

También su expresion de querer
presentarse, de perder el temor de estar
frente a una camara o alguien que los
entreviste.

Ellos son abiertos, se ha ido dando y
pienso que ha sido con ayuda también de
algunas asignaturas que ellos ven,
independientemente que no sea como
espariol.

O una clase asi, pero hay algunas
asignaturas en las que ellos tienen que
poner sus trabajos y esto le ayuda en
oratoria, en poderse expresar, incluso en
entregar informe para ir trabajando
alguna idea, pero que hay que plasmarla
con las orientaciones necesarias para
presentar un proyecto.

¢ Qué desafios han enfrentado al
integrar metodologias activas con
enfoque ambiental y emprendedor,
y como los han superado?

En algunos momentos se da mucho la
afinidad entre grupos, a veces también
ocurre que ellos quisieran hacer algunos
proyectos tan fantasticos que son muy
buenos, sin embargo, a veces el nivel de
aprendizaje por.

El afio académico en el que se.

Encuentra, aunque el profesor siempre los
motiva para realizarlo, a veces hay
algunos prototipos que quieren hacer que
llevan componentes que tal vez no los
tenemos con la.
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Facilidad en el mercado local que se
pueden traer, a veces por los precios.

En algin momento se baja un poquito la
motivacion, pero tratamos de que esto no
Ilegue a suceder, sino que el prototipo se
presente, que se aplique la forma de
trabajo, que se haga la investigacion, que
un componente no sea limite, sino que lo
lleve, que lo explique, que lo simule
aunque no lo tenga en fisico, pero si en
algin momento se da, pero tratamos de ir
superando barreras para que él se sienta
que logra proyectar su idea y que en algan
momento pues no sabemos cdémo van
avanzando y estas pueden llegar a ser
grandes proyectos.

Nosotros ya lo vivimos con un proyecto:
De enruta que tiene un estudiante y

que ya esta patentizado, entonces es mas
de materiales, recursos, aspectos
técnicos.

Asi es, porque a veces querer hacerlo hay o
los costos y cuando uno va a hacer un
prototipo de una muestra, obvio que se crece
un poco la inversion, sin embargo, se trata
gue sea prototipo que utilicen si.

Se puede de equipo ya usado para poder solo
mostrar el funcionamiento y la efectividad y
pues ya presentarlo mas a futuro para que
pudiera ser un proyecto.

Y alguien pudiera invertir en él.

La idea es que se haga asi.

¢ Qué acciones o estrategias
pedagdgicas innovadoras proponen
para fortalecer la implementacién
de metodologias activas orientadas
a la creacion de emprendimientos
sostenibles en el contexto de las

Pienso que tenemos que empezar por
nosotros los docentes.

La tecnologia es tan cambiante y las
nuevas generaciones de estudiantes
también, entonces en cada generacion nos
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ingenierias?

encontramos  diferentes  tipos  de
estudiantes.

El estudiante.

Siento que no puede estar mucho tiempo
en una actividad tan pasiva como sentado
en el pupitre, entonces tenemos que ir
ideando y pues pienso que podemos hacer
algunas capacitaciones o charlas con los
maestros de compartir las experiencias
buenas que hemos tenido en algunos
grupos, que nos pueden facilitar en otro,
mas que todo en asignaturas numéricas,
hacer proyectos con los numeros o incluso
en asignaturas que son bien.

Hablemos las textuales ¢ Verdad?

Y que implementar diferentes acciones,
casos, exposiciones, incluso las giras de
campo en este enfoque para conocer algo
de esa son muy atractivas, ellos salen,
salen fuera del area.

Hay una dindmica muy interesante que
aplica uno de nuestros profesores y es que
los manda a hacer encuestas aqui dentro
del mismo campo, andan en los pasillos,
van, miden, entonces ellos sienten que
andan en otra cosa, pero aprendiendo a la
misma vez.

Entonces pienso que  podriamos
compartir 'y pues si hay nuevas
herramientas y que podamos hacer un
taller donde nos expliquen cémo
aplicarlas de una manera bien préactica y
sencilla, creo que seria muy buena.

Y relacionado a los emprendimientos eco
amigables, podemos hacerlo, nosotros
hemos ido mejorando en la feria,
metiendo nuevas cosas, la forma de
hacerlo, evaluaciones.
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También pienso que podemos abrir méas

sobre estos temas.

Medioambientales, porque en alguna
feria se ha vivido tal vez un filtro de agua
de gente que cerca de su casa pasa un rio,
entonces podriamos irnos integrando un
poco mas para ver necesidades a corto
plazo que podamos darle méas prioridad.

ENTREVISTA A AUTORIDADES UNICIT 2

Entrevista al Responsable de Unidad Curricular (UNICIT)

Desde su perspectiva, ¢cudles fueron
las metodologias activas mas
relevantes implementadas por los
docentes de Ingenieria Industrial y de
Sistemas durante el primer semestre
de 2024, y qué criterios orientaron su
eleccion?

Las metodologias activas son todas
aquellas practicas pedagbgicas
orientadas por el docente hacia el
estudiante, donde el estudiante es el
que se convierte en un participe
activo, activo, participativo en
todas las actividades, donde no esta
inerte a recibir informacion, sino
que pone préctica lo que se esta
desarrollando en el aula de clase.

Es decir, es lo diferente a este
sistema conductista es lo contrario,
es el estudiante centrarlo como el
jugador en un partido de béisbol y
no como espectador, entonces en
ese caso €l toma el protagonismo
dentro de las metodologias activas,
él es el centro que desarrolla el
conocimiento mediante la practica
activa en el aula de clase, en el
ambiente de aprendizaje o fuera de
él incluso.

Respecto a la primera pregunta
sobre cuales fueron las
metodologias activas dentro de este
periodo que me menciona, esta por
ejemplo el aprendizaje basado en
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proyecto.

El aprendizaje basado en proyecto
es una de las, digamos de las
principales metodologias que se
desarrollan en esta area del
conocimiento. ¢Por qué razones?
Por su naturaleza, por su naturaleza
considero no a grosso modo que es una
de las que se desarrollan porque son
procesos, Son procesos que se van
realizando y es la principal por otra
parte es las simulaciones, las
simulaciones de sistemas es otra de las
metodologias que se utilizan en la
parte sistema y que los van
desarrollando en una, dos o tres
sesiones y estas se hacen con la
préctica en el aula docente estudiante,
estudiante docente.

Cada proceso que se va realizando
los estudiantes lo van
desarrollando junto con el docente
como guia y facilitador, si él estd,
tiene dudas al respecto, entonces se
van aclarando en el proceso
¢Verdad?

dentro de la simulacién de sistema
y el aprendizaje basado en
proyecto, estos son como los
centrales que considero y bueno, el
criterio principal, no soy experto en
sistema, pero el criterio principal
considero que es en relacion al
area del conocimiento, al poner en
practica cada una de las
simulaciones de los sistemas, por
ejemplo, porque el cerebro aprende
haciendo, es uno de los pilares
practicamente aprender haciendo.
Entonces ¢Qué mas iddnea esta
estrategia que simular los sistemas
que a futuro el estudiante va a
desarrollar cuando estén en el
ambiente laboral?

Pero si criterios mas especificos
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sobre que orientaron a la eleccion
de esto, ya seria mas especifico a un
ingeniero casos en la parte
didactica, pero si  estamos
enfocados en estar viendo cuales
son esas metodologias que se
desarrolla, pero céntricas son estas
dos que acabo de mencionar.

¢Como se integraron las
probleméticas ambientales locales
o0 globales en el disefio de los
proyectos de aula, y de qué manera
esto incentivo el pensamiento
emprendedor en los estudiantes?

Bueno, es un tema complejo porque
se trata de fusionar entre el area
del conocimiento de sistemas

Versus las problematicas
ambientales como en 2024
¢Verdad?

Como en 2024 aun no se habia
tenido la nocidén de esta estrategia
nacional de educacion.
Bendiciones y victoria 2025.

Pero bueno, en 2024 siempre se ha
concebido los problemas
ambientales locales o globales a
traves de ejes transversales.
Siempre se tiene presente que, en el
desarrollo, independientemente de
cualquier profesién, siempre se
tiene que tener una conciencia
ambiental sobre los diferentes
problemas que afectan de forma
local, regional o a nivel
internacional.

Pero en algunos casos, en algunos
casos que tuve la oportunidad de
hacer un acomparnamiento
pedagogico, observé que en
algunas tematicas que el docente
desarrollaba en el aula estaban
vinculados con aspectos
ambientales o globales, pero quizas
no ingenieria de sistema, sino por
ejemplo ingenieria industrial.

¢En qué aspecto por ejemplo
desarrollaban el tema?

Se miraba por ejemplo dentro del
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ODS, Objetivo de Desarrollo
Sostenible segun ONU para el 2030
proyectados.

Entonces se analizaban, se
discutian el porqué de la
importancia de tener en cuenta los
objetivos de desarrollo Sostenible,

especialmente en temas de medio
ambiente y problemas ambientales
al momento de formular proyecto.

Al momento de formular proyectos,
los ingenieros industriales,
¢Verdad?

En ese momento industrial, ellos
tenian que tener presente la parte
de acciones amigables hacia el
medio ambiente al momento de
formular los proyectos, incluso
hasta para la utilizacion de los
materiales seleccionados a
desarrollar.

Este proyecto a través de entonces
de teméticas, fue uno de los
aspectos como eje transversal en el
Iéxico que el docente utilizaba al
momento de desarrollar, el
momento de desarrollar la clase, lo
observe mucho en las actividades
de aprendizaje que se hacian, por
ejemplo, si un estudiante hacia un
comentario, el docente le hacia
preguntas generadoras y le decia,
por ejemplo, ¢COomo puedes
integrar acciones amigables para
resolver probleméticas
ambientales en tu proyecto
estudiante?

De esta manera, el docente con
estas preguntas generadoras le
permitia al estudiante estimular su
pensamiento y buscar de una forma
novedosa cOmo hacer este proyecto
que estaba formulando versus lo
amigable que tiene que incluir
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como eje transversal.

¢ Qué tipo de emprendimientos
surgieron como resultado de estas
metodologias activas, y cuales
considera que han tenido un mayor
impacto en términos de
sostenibilidad y viabilidad real?

(...) de forma contundente podria
decir que todos los proyectos que se
presentaron en la feria STEAM,
creo, si no me equivoco, Feria
STEM del 2024, todos ellos tenian
un granito de arena vinculados a
las metodologias activas que habia
desarrollado el docente, porque
estos  proyectos  innovadores,
amigables con el medio ambiente,
surgieron desde el aula.

Al surgir desde el aula, entonces
este es un producto impulsado,
motivado e inspirados por las
metodologias  activas que el
docente desarrollaba con un papel
como guia y facilitador y el
estudiante la fue desarrollando.

Y todos estos proyectos son el
resultado de emprendimientos que
no quedan en ideas, sino que
quedan incluso como prototipos
disefiados e incluso prototipos en
fisico incluso.

(...) y por ejemplo recordaba uno
que era, no voy a decir el nombre,
pero si voy a decir especificamente
en qué consistia el proyecto. El
proyecto consistia en desarrollar
un parque eolico (...)

Y sabemos pues, que los parques
eolicos se genera energia a traves
del movimiento de turbinas, que
estas turbinas tienen disefiado un
generador y que se convierte ese
movimiento de estas turbinas y se
convierte en energia través de la
fuerza del aire.
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Ahora bien, entonces si sabemos y
vinculamos metodologias activas
proyecto, mencionamos amigable
medio ambiente, es decir no
estamos utilizando una energia que
contagie, que genere cierto desecho
que pueda contaminar el medio
ambiente, sino que desde la misma
naturaleza esta bien, OK, todo bien
en esa parte, pero sostenible no,
amigable si, sostenible no, porque
sostenible no. Porque estaban
hablando mas de 86 mil dodlares
para desarrollar dos turbinas nada
mas, entonces eso es amigable
medio ambiente, ese producto
innovador es motivador, pero en la
parte sostenible econdémicamente
no aplicaba, ese es uno de los
aspectos importantes. Hay

una oportunidad de mejora ahi,
considerable.

¢Podria describir como se vivio el
proceso de creacion colaborativa
entre estudiantes y docentes dentro
de estas metodologias, y qué
aprendizajes destacaria de esa
dindmica?

Algo que se fortalece dentro de esta
creacion colaborativa son varios
aspectos, entre ellos se desarrolla
si no se tiene, se desarrolla la
comunicacion asertiva, se
desarrolla trabajar en equipo, se
aprende a que un estudiante no lo
sabe todo, sino que en conjunto se
crean ideas nuevas, quizas un
aspecto que alguien obviaba otro lo
refuerza, también el
comparierismo, también el
entusiasmo de ese  espiritu
emprendedor se desarrolla en
equipo, entonces en ese caso entre
estudiantes verdad, Primero entre
estudiantes, eso es muy importante
porque no solamente fortalece su
desarrollo profesional sino que
desarrolla también ese espiritu
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emprendedor, también el docente,
se genera un mayor vinculo entre
docente estudiante, estudiante
docente, porque se comprende la
verdadera esencia de este nuevo
mundo, nuevas formas de aprender,
donde el estudiante ve que el
docente es un guia de que cualquier
duda que pueda tener lo tiene a la
par para aclararle y a seguir
potenciando esos proyectos o esas
ideas que ellos van generando en si
todos ganan con esta, con el
desarrollo de estas metodologias
activas y se colabora
practicamente y no solamente
unilateral sino que en todas las
direcciones hay un aprendizaje
tanto para el docente como para el
estudiante.

Si, es muy interesante lo del vinculo
afectivo que se establece en ambas
partes y que en ese proceso
creativo  obligatoriamente el
docente interviene con alguna idea,
algin  punto de vista, es
acompafante, es mentor, pero esta
implicado y lo de las habilidades
blandas también es importantisimo.

¢ Como se evalud el desarrollo de
competencias emprendedoras en
los estudiantes, particularmente
aquellas orientadas a la resolucion
de problemas ambientales, y qué
indicadores se utilizaron?

Partiendo de lo que observé a los
docentes (...)

Ellos observaban primeramente el
entusiasmo, observaban la
motivacion  que tenian  los
estudiantes por desarrollar sus
proyectos, aunque sean pequefias
ideas, pero se iban potenciando con
el proceso.

Entonces considero que el nivel de
compromiso, el entusiasmo y la
participacion que los estudiantes
presentaban, la motivacién fue uno

142




de los principales aspectos que el
docente decia, él esta
desarrollando ideas, quizas no es la
mejor, pero la motivacion que tiene
le esté echando ganas, y lo que vale
es eso, ir generando ese espiritu
emprendedor en los estudiantes.

Si bien no estamos todavia por la
parte de competencia, pero si el
docente lo que observaba eran
todas aquellas habilidades que
tenian estos grupos

y fomentarlas, desarrollarlas a
través de las mentorias que ellos
realizaban. Con respecto a la
evaluacion a nivel institucional, en
2024,

aunque si teniamos nociones o si
tenian nocion los docentes sobre
que tiene que existir una rabrica
para evaluar los proyectos, no
estaba como bien gestada.

Pero ellos si establecian los
procesos, por ejemplo, la
formulacién del proyecto, después
hacian el desarrollo, después la
parte de costo, después la parte de
sostenibilidad y por ultimo la parte
del prototipado de estos proyectos
como el aprendizaje basado en el
proyecto como metodologia activa.
Entonces en ese caso si utilizaron
sus rubricas, pero que si, como le
indicaba, pues no desconozco
especificamente esos parametros
que ellos utilizaban para tal
aspecto.

¢ Qué desafios enfrentaron los
docentes al aplicar metodologias
activas con enfoque ambiental y
emprendedor, y cOmo se superaron
durante el semestre?

Es compleja porque se tendria que
emitir un comentario acerca de la
formacion docente vy las
capacidades y habilidades que
ellos tienen, pero creo gque una de

143




las limitaciones globales al
implementar metodologias es el
desconocimiento, ¢Verdad?

El no conocer una gama de
metodologias activas, centrarse en
una o dos, eso, aunque es bueno,
pero si una limitante es esa, el no
tener el conocimiento de un banco
mas grande de metodologia activa.

Otro de los aspectos es la correcta
implementacion de las
metodologias activas, porque una
metodologia tiene procesos y esos
procesos si se  desconocen,
entonces posiblemente no va a ser
tan efectiva la implementacién de
esta metodologia.

Otra limitante, practicamente es el
tiempo es el tiempo, porque, por
ejemplo, si un docente implementa,
implementa digamos el aprendizaje
basado en proyecto y solamente se
ve una vez a la semana con el
estudiante, entonces en ese caso va
a ser dificil porque el aprendizaje
basado en proyectos se trabaja por
mentoria y si solamente se ven una
vez a la semana, entonces es un
desafio muy grande.

Por otra parte, otro desafio es la
integracion y el compromiso de los
estudiantes.

Si bien algunos grupos pudieran
presentar interés, otros
posiblemente no.

Otro de los desafios, la gimnasia de
los estudiantes, el no cumplir con
los procesos orientados también es
otro desafio.

Ahora, si se superaron, ¢cual es la
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evidencia?
Que practicamente todos los
proyectos si 0 si se presentaron en
la feria que mencioné con
anterioridad.

¢En qué medida se involucraron

actores externos, como empresas,
ONG u organismos publicos, en

estos procesos formativos, y qué
resultados concretos se derivaron
de esas alianzas?

Si, no tengo el dato especifico,
realmente no tengo el dato
especifico porque es vinculacion
que establece con que, con qué
empresa, pero si queria mencionar
anteriormente que queria
desarrollar la parte de los desafios
en cuanto a la fusion de los
proyectos con materia de medio
ambiente.

Y es que préacticamente como se ha
mencionado, medio ambiente es un
eje transversal que se debe dentro
de lo se debe desarrollar en
cualquier  accion, cualquier
proyecto, cualquier idea que se
trate de desarrollar siempre esto
podria decir que es un eje que se
tiene presente en todo.

Ahora que si se aplican los
proyectos es un poco méas complejo,
pero si creo que una de las
limitantes es también dejar
explicito en los proyectos como
irradia el medio ambiente, como se
evidencian los principios o valores
ambientales dentro de estos
proyectos.

¢Considera que existe una relacion
solida entre el uso de metodologias
activas y el empoderamiento de los
estudiantes como agentes de
cambio ambiental? ;Qué
evidencias respaldan esta
apreciacion?

Completamente.

Es decir que el aprender haciendo,
el aprender practicando, el
aprender ejecutando lo que se esta
desarrollando, eso permite al
estudiante  ir puliendo  esos
aprendizajes  significativos, e
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permite empoderarse, le permite
desarrollar.

Tiene el conocimiento.

Tiene el conocimiento, entonces al
tener el conocimiento él desarrolla
destrezas en esta area.

Entonces, ¢Qué evidencia
respaldan esta apreciacion?

Es la destreza que van
desarrollando los estudiantes, es
que el que estén digamos segundo o
tercer afilo ya son estudiantes,
incluso estan trabajando, otros han
emprendido con su negocio desde
antes de iniciar, desde finalizar su
carrera.

Otro de los aspectos es el dominio
escenico que tienen al momento de
presentar proyecto.

Por otra parte, es la motivacion que
se observa en las ferias donde ellos
participan.

Entonces eso evidencia que el
desarrollo de metodologias activas
potencia la formacion en el
estudiante.

¢Tiene evidencia de que se
planifican  las  metodologias
activas?

Le mencionaba previamente que es
un poco complejo porque son mas
de 700 o 600 aulas virtuales que se
desarrollan, pero podria decir de
que dentro de la practica al
momento de revisar un plan de
clase se hace un poco complejo
porque no se distingue entre las
técnicas que se utilizan en cada
momento, pero en algunos casos,
por ejemplo en la activacion vy
exploracion se utilizan lluvia de
ideas, es lo mas comdn que se
utiliza lluvia de ideas, preguntas
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generadoras, esas son las centrales
MAS comunes.

En la parte de la construccion, pues
ya se va directamente a una
exposicion dialogada, lo que antes
se le llama conferencia magistral,
los docentes presentan un ejemplo,
un ejemplo problemético, ellos lo
resuelven y después le dan un
ejemplo al estudiante y que el
estudiante lo resuelva.

Ya en otros casos como en los
proyectos, pues de inicio a fin se
utiliza la sesion y a veces no se
logra observar de forma clara los
tres momentos didacticos para los
aprendizajes, no se hacen los
cierres, las conclusiones de las
clases y quizas eso a veces limita
distinguir entre las técnicas que se
utilizan al inicio en el desarrollo o
al cierre de la clase.

¢ Qué acciones pedagdgicas o
estratégicas propondria para
fortalecer aun mas el enfoque
ambiental y emprendedor dentro
de la Facultad de Ingenierias en los
préximos semestres?

Creo que las preguntas
generadoras desde el inicio de la
clase, esas preguntas generadoras
son medulares porque le permite al
estudiante estimular su memoria y
ver de qué forma da solucion a
estas preguntas generadoras.

Por otra  parte, nosotros
acostumbramos a establecer un
estudio, un analisis de caso en el
desarrollo de la clase.

Pero qué tal si nosotros utilizamos
este estudio de caso y lo dejamos al
inicio, lo dejamos al inicio y no lo
dejamos en el desarrollo.

En el inicio observamos que, al
dejar un estudio de caso, el
estudiante relaciona lo que sabe
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previamente para solucionar el
problema.

Se soluciona el problema, se
discute en la construccién y se ve
qué es lo que se tiene que mejorar
ya con la guia y la orientacion del
docente.

Entonces de lo que propongo es
que, para desarrollar este espiritu
emprendedor, creo que la
estimulacion,  todas  aquellas
técnicas de estimulacion como yo
utilizo mucho la discriminacion de
laminas, pero discriminacion como
no un sentido negativo, sino como
discernir dentro de una lamina y
que el estudiante todos en una clase
observen y que vean los puntos
diferentes de cdmo se analiza y se
llega a una conclusion de una
lamina, que una lamina puede
presentar un caso.

¢Entonces las preguntas
generadoras, vamos a dejarlo como
el analisis de laminas, el estudio de
un caso inicial, el planteamiento de
una situacién problematica, eso
rompe el esquema de lluvia de
ideas de que sabe usted que le
gustaria aprender?

¢Y entonces partimos de una cosa
compleja y ponemos a prueba el
estudiante, que tanto sabe usted
sobre esto?

Y después en la construccion vemos
como solucionamos este problema.
Entonces en la construccién seria
trabajar con base los resultados
que se presentan en la exploracién
y para el cierre son las
conclusiones, qué debilidades
considera usted que tiene y que se
necesitan potenciar.
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Mirando hacia el futuro, ¢cual es
su vision para posicionar a
UNICIT como un referente
regional en formacion de
ingenieros comprometidos con la
innovacion sostenible y la solucion
de problematicas ambientales
desde el aula?

1.

Incorporar los principios de la
sostenibilidad en asignaturas
basicas y profesionalizantes del
plan de estudios, no como un
tema aislado, sino como un
criterio fundamental de disefio y
evaluacion.

Implementar el ABP
(Aprendizaje Basado en
Proyectos), es decir convertir el
aula en un laboratorio de
soluciones frente a los desafios
y retos que tiene la sociedad.
Ademas del disefio Thinking y el
trabajo colaborativo.

Fomentar en los estudiantes un
pensamiento en que la esencia
del éxito es cuando se trabaja
colaborativamente.

Hacer integrado las clases
profesionalizantes y en la
medida de lo posible las basicas
y generales.
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Analisis de entrevistas a docentes mentores de Feria STEM

Pregunta 1. Informante 1

Digitalizacion de asistencia similar a ingreso de — Buscar problemas reales
notas
~ No usar casos ya existentes
Activacion de sistema para facilitar proceso Uso practico en la universidad /-_
p — Concentrarse en el objetivo del problema
Uso de codigos para acceso rapido y control £

eficiente Elegir metodologia segun el problema

Metodologia
Proyectos implementados el afo pasado basada en
problemas

Problema: mala presentacion y explicacion por

estudiantes Feria educativa

Falta de guia para vender y explicar productos

Emprendimientos similares Ejemplo pra

con cor i a
estudiantes
Propuesta para mejorar
Definir ruta y discurso para venta y explicacion
de productos

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 1

Problema: uso de hojas para asistencia

Consecuencias: impresion de hojas, retrasos,
desperdicio de papel

Solucién propuesta: sistema digital para
asistencia

Evitar uso de papel y arboles
Beneficios del sistema Facilitar control y chequeo con un clic

Acceso desde movil o dispositivo
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Promueve la integracion de tecnologia en
negocios pequenos

Ayuda a mejorar gestion y control en pymes

Abre ibili para que
desarrollen habili tecr

Estudiantes entusiasmados con la creacion de
sistemas

Ejemplos de proyectos: chancheria, venta de
chicharron, accesorios para bicicletas

Incentivo para seguir desarrollando sistemas
Utiles para pymes

Motivar a estudiantes a implementar ideas
innovadoras

Buscar soluciones para pymes en diferentes
sectores

Fomentar desarrollo tecnolégico y adaptacion
a la realidad

Impacto y futuro

Reaccién y resultados

Propésito educativo

Pregunta 2. Informante 1

Metodologia novedosa para sistemas

Inspirada en sistemas tradicionales con
férmulas complejas

Busca simplificar y hacer sistemas practicos
para pymes

Aplicacion de las
metodolog ias ?;fa:et;ggge productos como enchiladas, tacos,
activas

Sistema para fritangas —— Sistema accesible desde el celular

Facilita pedidos y control de inventario

Aplicadén practica Implementacion a través de aplicaciones

moviles

Uso de WhatsApp para gestion de pedidos con

Uso de tecnologia movil menu digital

Permite tener base de datos para mejor control

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 2
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Implementacién y metodologia de sistemas
propuestos

Utilidad y aplicabilidad de las soluciones

Comparacién de proyectos entre grupos

Temas de debate

Debate y competencia sana

Competencia constructiva

Motivacion para mejorar y aprender
mutuamente

Asignacion clara de responsabilidades en
proyectos

Estudiantes desde primer afio practican
organizacion

Alumnos avanzados ensefan a los de menor
nivel

Desarrollo de liderazgo y ensefianza entre pares

Distribucion de tareas

Organizacién y roles

Formacion progresiva

Pregunta 3. Informante 1

Competencias
Emprendedoras

e S

Trabajo colaborativo

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 3

Principalmente comercio
Temas investigados —E

Poco sobre temas ambientales

Explorar otros rubros ambientales
Necesidad de ampliar investigacion
Universidad podria implementar temas
informativos ambientales

Sistema para captar billetes con celular para
personas con discapacidad visual
Ejemplo de proyecto innovador
Ideado y desarrollado por estudiantes
Incentivar a estudiantes a implementar
soluciones ambientales
Potencial para nuevas ideas

Promover ideacion y aplicacion practica

Estudiantes presentan y defienden ideas propias

Dinamica grupal
A veces se generan conflictos por ideas
predominantes
Fomentar consenso y unién de ideas
Metodologia colaborativa Integrar aportes de todos en una idea principal

Participacién conjunta en el desarrollo de
proyectos
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Pregunta 4. Informante 1

Importancia de informar a los estudiantes sobre

Reconocimiento a a universidad por ofrecer i erisiinicin ool probisma smolnal
herramientas necesarias o Ty P e
. " Aplauso universidad el ecosistema
Sugerencia de replicar este modelo de . =
informacion y 3poyo para e fema ambental Desafios del ABP — -
. , !
en la solucion de soluciones para ayudar al ecosistema
Invitacion de expertos extemos para charlas y problemas
talleres L
ambientales Oterlas extracuriculares — JiSCRL 1 conferencias oo temas
Implementacién de medidas en seguridad G i Ejemplo positivo de la universidad |
informatica y antivirus sy en otras areas

Talleres adicionales — ImPlementar talleres practicos relacionados

con el medio ambiente
Beneficio para los alumnos al ampliar sus

conocimientos mas alla del area principal

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 4
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Pregunta 5. Informante 1

Fortalecer metodologias activas mediante a
e e G —
optimizacion tecnolégica =

Ayuda a la pedagogia tradicional universitaria
para actualizarla

Incluir tematicas ambientales en los contenidos -
e ) Estrategias para
Motivar a los alumnos a pensar en como sus f rt l l
sistemas pueden ayudar al medio ambiente
Ensefanza a los alumnos ortalecer 'as __ Sistemas siempre centrados en contabilidad y
Invitar a proponer ideas que aporten a la Metodol°g| as planilla
~ Critica a la ensefanza tradicional —

sostenibilidad
Falta de enfoque en temas como el medio
iente

Integracién de propuestas H {
Promover que los sistemas desarrollados Activas g ambient
tengan impacto positivo ambiental —
Implementar sistemas que ayuden al medio
ambiente

Propuesta de cambio
. No limitarse solo a temas econdmicos o

Implementar modulos digitales para evitar
comerciales

escritura manual
Reduccion del uso de papel y lapiz

Facilitar el trabajo del usuario mediante el

sistema

Minimizar tiempos y esfuerzos en tareas _
repetitivas
|~ Optimizacion de procesos
Promover el uso de tecnologia para mejorar la
eficiencia

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 5
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Control de calidad
Asignaturas

Matemitica financiera (mencionada pero no

detallada)
Que los estudiantes aplicaran conocimientos
previos
Objetivo del proyecto
Enfocado en control de calidad mas alla del
producto, incluyendo aspectos gerenciales
Evaluacion de distancias entre estantes en una
ra evitar accidentes
Ejemplo de aplicacion
Revision de iluminacion y ventilacion
Todos presentaron proyectos completos —— Resultados
Proyecto sobre control de calidad en una T ——

empresa (drea no especifica)
Proyecto entregado por escrito

Evaluacion basada en la parte escrita, ponencia
oral y preguntas para verificar comprension

Entrega y evaluacion

Proyecto en control de calidad

Pregunta 1. Informante 2

Los estudiantes podian consultar en cualquier
momento

& " N
{s;:smwmpmmameum

Se les dejaba un trabajo de curso con ejercicios
aplicados

~ Derivadas —— No se especifica detalle en el texto

~ Se relacionan con el concepto de drea

Integrales ~ Areas afectadas por fenémenos naturales

Metodologias  retcién con el ambiente | EiSmplo:dreas afectadas por basura ave
- jpueden causar inundaciones
Activas

~ Conexién con ciencias ambientales

Proyecto ligado a la feria propia de la facultad

Feria STEM
Profesor Palacios encargado en ese semestre
Dificultad para aplicar en calculo por ser base
inicial
Estudios de caso y protagonismo estudiantil —— ¢ PUsca que las aplicaciones estén

relacionadas con diferentes ingenierias
Ejemplos incluyen industria y ambiente

Explicacion de la importancia de la distancia y
posicién en el trabajo
Ingenieria industrial y ergonomia
Uso de videos para introducir conceptos a
estudiantes de primer ano

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 6
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Aplicacion en empresas reales

No solo verificar producto final, también T ———
logistica y analisis de materia prima

Importancia de verificar que la etiqueta
corresponda al producto

Aplicacién en lugares de acceso real, como
ventas de abarrotes
Identificacion de la necesidad de control de
calidad en dichos lugares
Experiencias vividas por los estudiantes
Reconocimiento de problemas como falta de
limpieza inmediata
Relato o practicasy
vivencial

Pregunta 2. Informante 2

—~ Primer aho

- -[
/ — Resultados de la metodologia activa

Aplicacion de las
Metodologias
Activas

Aplicacién en proyectos especificos

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 7

Grandes cambios en el aprendizaie

Igunos estudiantes tienen dificultad en

matematica

Otros retienen mejor la informacion

4— Mejores resultados en estudiantes rezagados

Administracion de |a produccion

Impacto en los estudiantes

Aplicacion practica de estrategias
empresariales

No desde un libro, sino en empresas reales

Seleccion de empresa propia para proponer
‘estrategias

Estrategias enfocadas en mejorar a empresa
Gambio cualitativo y cuantitative
Mayer metivacién y emocién por el aprendizaje

Planteamiente propio de problemas y
uciones

Relacion directa con su camrera profesional
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Pregunta 3. Informante 2

| Enfoque en emprendimientos para solucionar
P problemas ambientales

Creacién de una pequena empresa

Competencias
Emprendedoras

Evaluacién de dimensiones para evitar
inconvenientes

Propuesta de un proyecto que no contamine el Conciencia sobre la contaminacion generada
medio ambiente por la ropa desechada

2 Preferencia por una casa en lugar de un centro
Consideraciones para el local comarcial
Eleccion del lugar para el local
Recomendacién de buscar un lugar donde no
entren ninos

Hiperactividad e inocencia de los ninos pueden

Razones para limitar el acceso de nifios 3
g generar situaciones no deseadas

Mantenimiento del ambiente adecuado dentro Beneficio de atraer mas publico y lograr la
y fuera de la casa meta del emprendimiento

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 8
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Uso de Excel en Control de Calidad y disefo de
experimentos.

Equipos tecnolégicos

Adaptarse a los recursos que cada compania o
entomo educativo tiene.

Pregunta 4. Informante 2

d L disponibles y material
Buscar soluciones creativas ante la falta de
ciertos materiales 0 equipos.
Utilizar programas especificos segin la S
asignatura y necesidades. U e progianes espactiocs

Cada grupo es diferente y requiere analisis
previo.

Adaptacion segin el grupo
Elegir metodologias y ejemplos adecuados
para cada grupo.

Estar pendiente de problemas personales o T
familiares que afectan la motivacion Atenchn's shimcinas percnsie
Fomentar la confianza para que los estudiantes
‘comuniquen sus dificultades.
Comunicacion y confianza

Mantener comunicacion constante para motivar _)
y entender ausencias o problemas.

La motivacién comienza con la interrelacién y
conocimiento mutuo.
"

delak
Hay un periodo de adaptacién para
comunicarse mejor.

Desafios del ABP
en la solucion de
problemas
ambientales

___ Los estudiantes a veces sienten miedo y
(~ Miedo y resistencia del estudiante e

on inicial — Explicar el procedimiento desde el inicio

f~ Procedimiento y explicacioninicial —— ¢ 16t = 0N

Aplicar clases practicas dirigidas por el
docente mejora la aceptacion

|~ Metodologias de clase practica dirigida {
Luego se aplican casos en el campo laboral.

- . Les gusta porque ven la aplicabilidad en su
Beneficios para los estudiantes vid ok )

Se mejora poco a poco durante todo el
‘semestre.

[~ Mejoras progresivas durante el semestre «E Al final presentan un trabajo del curso.
Siempre hay dreas para mejorar.

Alfinalizar, los estudiantes estan mas maduros

u i o -
Madurez en la aplicacion practica ‘para aplicar en (a vic real.

Primer aiio: calculo estadistico.

~ Diferencias entre afos y materias —{— Tercer ano: Control de Calidad.

Quinto ao: Administracion de la Produccion

|~ Problemas al inicio del semestre Algunos grupos estan desmotivados.

Presentar casos sencillos aplicados a su carrera.

| Estrategias para motivar
Mostrar la aplicabilidad de la clase en su
cialidad.

de Operaciones. .

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 9

|- Homplos e = tigacion de Operaciones ensefa manejo de

Invest
inventarios y filas de espera.

Ejemplos cotidianos, como el tiempo de
atencion en bancos para hacer mas
comprensible a materia.

Plantear proyectos reales motiva a los
ivado:

Motivacion a través de proyectos reales aitickantis desmictiredos:
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Falta de recursos adecuados en la universidad
Recursos y gestion
Necesidad de mejor gestion para facilitar
recursos

Desorden en el laboratorio dificulta encontrar
componentes
Laboratorio
Insuficiencia de instrumentos como cautines y
extractores

45 alumnos para dos laboratorios con pocos
instrumentos
Infraestructura y equipamiento
Un cautin es insuficiente para mas de tres o
cuatro alumnos

Falta de instrumentos provoca que varios .
alumnos no trabajen y se distraigan Impacto en el trabajo de los alumnos
Requieren mas instrumentos para la parte

electronica Necesidad especifica

Pregunta 4. Informante 3

Desafios del ABP
en la solucion de
problemas
ambientales

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 10

Tipos de alumnos

Evaluacion y esfuerzo

Algunos alumnos disfrutan trabajar y aprender
cosas nuevas

Otros alumnos no muestran interés ni
compromiso

Al evaluar, alumnos poco comprometidos
esperan la misma nota que los que si trabajaron

Esto un desafio enla
activa

_ Alumnos no encuentran materiales necesarios
(™ para sus proyectos localmente

Disponibildad de materiales —|

Materiales deben ser traidos del extranjero
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Pregunta 5. Informante 2

Estrategias para -

fortalecer las
Metodologias
Activas

Existen programas especificos en electronica,
sistemas e industrial

RN AR e En algunas areas no se cuenta con estos
(e = PO programas
Diferencias afectan el apoyo que puede recibir
el alumno

Laboratorios muy ocupados debido a la
variedad de carreras

— Limitaciones de laboratorios lelcultaq para aplicar nuevas técnicas o
tecnologias (g]. IA)

Limitacion para mostrar procesos completos de

produccion

Uso de videos de YouTube para mostrar
procesos completos

h—lso de tecintos exta Videos p'ermlten explicar detalladamente como
e y por qué se hacen las cosas

Importancia de complementar con ejemplos

visuales para mejor comprension

Falta de acceso directo a procesos industriales
reales

‘— Desafios en la ensefanza Necesidad de apoyo extemg pa que»lo§

alumnos comprendan la aplicacion practica
Sin estos recursos, la clase pierde efectividad y
comprension

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 11
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Pregunta 1. Informante 3

Laboratorio
Aprendizaje basado en caso
Técnicas utilizadas
Aprendizaje basado en problemas
Lector de billetes para personas clegas - o bamdo engrayects
Funci elul; identifical . .
unciona con celular para identificar g
2 —1— Emprendimiento para personas ciegas r
in , Metodologias Avdar alanatiraleza
2 - " = Objetivo
Inclusion para personas con dificultades tactiles ~ activas p— Glatch

Uso de Arduit trol -
Iso luino para con Dar soluciones a problematicas diversas

Alimentacion con migajas de pan —
Agua no limpia que genera desechos —
Transformacion de desechos en abono —{— Proyecto acuario con peces y jardin hidroponico —

Jardin hidropdnico que usa heces de peces __
para auto sostenibilidad

Proyecto ganador del afo pasado -

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 12
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Pregunta 2. Informante 3

Uso de ABP (Aprendizaje Basado en Problemas)

Uso de ABC (Aprendizaje Basado en

En la parte de ingenieria Gonceptos)
Aula invertida
Alumnos trabajan en equipo
TP Pasan a la pizarra a resolver problemas de

calculo

AplicaCién de Se ayudan mutuamente si tienen dificultades
Metodologias

-
ACtlvaS = s Los estudiantes se apoyan entre ellos para
Tabajo colaborativo;—— resolver problemas

\ Los alumnos aprenden nuevas cosas en el
= S S (" laboratorio

Se les ensena sobre componentes activos y
pasivos en circuitos eléctricos

e 7 : Los estudiantes interactUan con los materiales:

“ Experiencias impactantes — Visitas a laboratorio | tocan, miran, pregunitan e kivestigan

___ Ellos mismos encuentran soluciones con guia
del profesor

\__ Promueve el aprendizaje, el descubrimiento y la
investigacion autonoma en ingenieria

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 13
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Crean algo nuevo o mejoran productos
existentes.

Desarrollo de liderazgo y
Innovacién y reutilizacion de recursos.
Trabajo en equipo eficaz.

Comunicacion efectiva y eliminacion de la
timidez

Uso de Lenguaje técnico profesional adecuado.

Capacidad para hablar en publico con
propiedad

Desarrollo personal y social

Se trabaja con alumnos de primer ano en

integrales definidas y graficos.

Alumnos identifican funciones y ecuaciones

aplicables.

Deben explicar al docente su proceso y

soluciones.

Aula invertida

£l docente guia y corrige, pero los alumnos

buscan la solucién por si mismos.

Pregunta 3. Informante 3

Se usa metodologia activa ligada con la
ecologia

Los proyectos estan relacionados con el
jdado del ambiente.

Aplicacion en proyectos =

Competencias
Emprendedoras
Ejemplos de proyectos ecologicos

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 14

Proyecto de agua

Estufa ecologica

Proyecto de aceite reutilizado

_ Enlugar de examenes, los alumnos realizan
proyectos que aportan soluciones ambientales.

Convertir agua de lluvia en agua potable.

{_ Transformar aguas alcalinas, salinas o

residuales para uso en cultivo.

Estufa que funciona con carbon o lefia usando
tul hierro.

Aprovecha el calor eficientemente y no
produce humo.

Mas economica y ecoldgica al no usar gas.

Usan aceite de motor usado para encender

 estufa

"~ Ejemplo de reutilizacion e innovacion

Emite gotas de aceite para mantener a estufa
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Falta de recursos adecuados en la universidad -
1~ Recursos y gestion
Necesidad de mejor gestion para facilitar
recursos

Desorden en el laboratorio dificulta encontrar _
componentes
Laboratorio
Insuficiencia de instrumentos como cautines y
extractores

45 alumnos para dos laboratorios con pocos
instrumentos
Infraestructura y equipamiento
Un cautin es insuficiente para mas de tres o
cuatro alumnos

Falta de instrumentos provoca que varios :
alumnos no trabajen y se distraigan Lo e T
Requieren mds instrumentos para la parte

electrénica Secessind ey

Pregunta 4. Informante 3

Desafios del ABP
en la solucion de
problemas
ambientales
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Tipos de alumnos

Evaluacion y esfuerzo

— Disponibilidad de materiales |

Algunos alumnos disfrutan trabajar y aprender
cosas nuevas

Otros alumnos no muestran interés ni
compromiso

Al evaluar, alumnos poco comprometidos
esperan la misma nota que los gue si trabajaron

Esto undesafioenla
activa

_ Alumnos no encuentran materiales necesarios
para sus proyectos localmente

Materiales deben ser traidos del extranjero
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Pregunta 5. Informante 3

formales

Entrega de diplomas y sociales

Incrementar patrocinadores para mas premios
Pelrociioy prenios Estimulos y reconocimientos para
Mejorar el equipamiento

Reconocer mss lugares que solo los primeros
tres los estudiantes
- Facilitar que los alumnos realicen proyectos y
trabajos con tranquilidad

Votacion para elegir el mejor equipo
Estrategias para
fortalecer
Fomentar que los alumnos hagan algo nuevo o

Aigiso ek incsmcion mejoren algo existente

Dinamicas participativas
Reconocimiento social para valorar a todos los

e Metodologias
Activas

Carga excesiva de clases y exdmenes

para
Excusas para no realizar actividades practicas

Considerar ayuda
Problemas actuales

Conciencia en maestros sobre carga de tareas
Motivacion del cuerpo docente
Evaluacién continua para incentivar el trabajo
hecho

Evitar sobrecargar a los alumnos con
motivar estudiantes apaticos

demasiadas tareas

Articulacién para balancear la carga de trabajo
Coordinacion entre docentes

Ajuste en tareas de Ciencias Sociales para dejar
tiempo a practicas

Realizar actividades practicas durante la clase
Método de trabajo en clase

Limitar tareas para no sobrecargar a los
estudiantes

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 16
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Pregunta 1. Informante 4 (Coordinadora de Ingenierias)

Metodologias
Activas

Se realizan proyectos en asignaturas como
Fisica
Proyectos en Asignaturas
Los calculos se unen con clases de Fisica
Integracion de contenidos
Ejemplo: circuitos eléctricos

| e

Desarrollo de Ideas en el Aula

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 17

No esta directamente vinculado al medio
ambiente

Trabaja con ideas que nacen de necesidades
[~ del estudiante

. Las necesidades dependen de la region de

cada estudiante
"~ Contexto regional +

‘-~ Eemplos de contexto rural —
\ Lugares alejados de la ciudad

Algunos estudiantes viven en reas rurales

~ Ensu finca

___ Algunas ideas estan relacionadas con el medio

“~ Relacion eventual con el medio ambiente amblente por el contexto rural

Se fomentan ideas y proyectos en el aula de
clase
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Pregunta 2. Informante 4 (Coordinadora de Ingenierias)

El trabajo en clase ests vinculado al proceso
de emprendimiento o proyectos
Proceso en el aula relacionado con proyectos
Ejemplo: participacion en la feria STEM

Se considera la idea meses antes del evento

Preparacion para La feria STEM T R
Los profesores ayudan a aterrizar ideas con Relacion con e d oy
idk proyectos

sentido
Proyectos basados en situaciones reales

Soluciones a necesidades observadas en familia Enfoque de la ltima feria STEM
o amigos

Objetivo de resolver problemas puntuales

_ El estudiante toma posicidn activa, por ejemplo,
resolviendo enla pizarra
Practicas en el aula (
__ Los demés estudiantes corrigen y participan en
interaccion sin mediacion directa del profesor

_ Estudiantes de diferentes regiones dentro de
Una misma carrera trabajan en grupos

Situaciones grupales
_ Compartir experiencias y evaluarse

i i mutuamente los trabajos

Aplicacion de
% ~ Aprender a respetar los errores de los demas
Metodologias
- ~ Ensefar como corregir
Activas

Experiencia de aprendizaje colaborativo Trabajar de forma colaborativa

\_ Presentar trabajos frente al grupo manteniendo
ética y respeto

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 18
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Influencia de asignaturas diversas
No solo clases de espariol
Trabajos que fomentan la oratoria
Expresion oral y escrita
Entrega de informes

Trabajo de ideas

ok 6n de para
de proyectos

Apertura de los estudiantes

Pregunta 3. Informante 4 (Coordinadora de Ingenierias)

//__

Competencias
Emprendedoras

Desarrollo de proyectos

que Cambios observados en los
gessnoto estudiantes

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 19

( Actitudes diferentes
Generaciones de primero y segundo afo —— Participacion activa

~ Deseo de cambiar el mundo

Pérdida del miedo a expresarse Frente a otros comparieros

Comparieros elegidos al azar
Aceptacion en grupos
No solo por amistad

Disposicion a presentarse
Expresion y presentacion

Pérdida del temor frente a cdmara o entrevistas
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Se ha vivido la experiencia con un proyecto
llamado Enruta que tiene un estudiante y ya
esta patentizado

Proyecto patentizado
En estos casos, las limitaciones son mas de
materiales, recursos y aspectos técnicos

El prototipo puede ser una muestra que crece
en inversion pero se busca que sea funcional
con equipo usado
Estrategia de prototipo
Esto facilita mostrar la efectividad y atraer
inversiones futuras

En algun momento la motivacion puede bajar
un poco
Se trabaja para que esto no suceda

Se aplica la forma de trabsjo y se realiza y

Pregunta 4. Informante 4 (Coordinadora de Ingenierias)

Experiencia previa /
Desafios del ABP
en la solucion de

problemas
ambientales

investigacion continua

Un componente no debe ser un limite, se puede
simular aunque no se tenga fisicamente

En algunos momentos se da mucho La afinidad

_—(— —
e
o

Esto puede influir en la dindmica de trabajo y
proyectos

El nivel de aprendizaje varia segun el ano
Influencia del afo é I

estudiantes

s El profesor siempre motiva a los estudiantes
Hotivacicn del profesc para realizar los proyectos

Pr tos fantasticos A veces los estudiantes quieren hacer
X proyectos muy buenos y ambiciosos

o R :lglunos prototipos llevan componentes que no

Limitaciones de prototipos

Los precios y costos de materiales y recursos
pueden ser una limitacion

Costos y materiales

Se busca que el prototipo utilice equipo ya
usado para reducir costos

El prototipo se presenta para mostrar

funcionamiento y efectividad

Pr iy fobian del praectn La idea es que en el futuro alguien pueda

invertir en el proyecto

Se intenta superar las barreras para que el

estudiante pueda proyectar su idea

MAPA MENTAL ENTREVISTA FERIA STEM 20

tienen con facilidad en el mercado local
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Pregunta 5. Informante 4 (Coordinadora de Ingenierias)

Mejorar continuamente la feria con nuevas
ideas y evaluaciones.

Abrir mas espacios para temas Z = -
el Emprendimientos eco amigables

Integrar necesidades locales y actuales, como
filtros de agua para rios cercanos.

Es necesario que el cambio comience con los
docentes.

Medio ambiente Compartir experiencias exitosas entre maestros.

Priorizar temas medioambientales de corto

plazo en proyectos y actividades. Realizar capacitaciones o charlas para facilitar

. la implementacion en diferentes grupos.
Est rateg 1as pa ra Hacer talleres practicos sobre nuevas

La tecnologia cambia constantemente. fo rt a lec er herramientas tecnologicas.
— - Tecnologia f
apacitarse en el uso de nuevas herramientas metod olog ias

de forma practica y sencilla. 3 z
Las nuevas generaciones son diferentes y

.
a C t lva S requieren métodos adaptados.

Realizar proyectos especialmente en . Los estudiantes no pueden permanecer mucho
asignaturas numéricas. Btudmes tiempo en actividades pasivas.
Proyectos y asignaturas . o o
Implementar acciones diversas en asignaturas Necesidad de actividades dinamicas y
de lenguaje. participativas.
Actividades y métodos

Casos practicos y exposiciones.

Giras de campo para conocer y aprender fuera

Acciones dinamicas
del aula.

Encuestas dentro del entorno escolar que
fomentan aprendizaje activo.
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Pregunta 1. Informante 5 (Responsable de curriculo)

Es una de las principales metodologias en esta
area del conocimiento.

Se desarrolla por su naturaleza de procesos

Aprendizaje basado en proyecto Sorititis

Los estudiantes realizan procesos junto con el
docente como guia y facilitador.

- Se utilizan en la parte de sistemas.
Se desarrollan en una, dos o tres sesiones.

Se realizan con practica en el aula entre
docente y estudiantes.

,
Met°d°l°g|as Permite aprender haciendo, lo cual es
H fundamental para el aprendizaje.
Activas

Simulaciones de sistemas

Basados en el area del conocimiento.

Enfocados en poner en practica simulaciones y o . _ Simula sistemas que el estudiante utilizara en el
proyectos. Criterios para eleccién de ambiente laboral
Aprendizaje activo y practico. odias
Criterios mas especificos dependerian de Actua como guia y facilitador.
expertos en sistemas o ingenieria. Rol del docente

Aclara dudas durante el proceso de aprendizaje.
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Pregunta 2. Informante 5 (Responsable de curriculo)

Tematicas ambientales integradas en el léxico
docente

Preguntas generadoras para estimular
pensamiento ambiental

de

Uso de ejes transversales

Ejemplo: ";Como puedes integrar acciones
amigables para resolver problematicas
ambientales en tu proyecto?”

Estimular pensamiento novedoso

Integrar ejes transversales ambientales en
proyectos formulados

Segun ONU para 2030
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
Importancia en proyectos ambientales

Ingenieros industriales deben considerar
acciones amigables con el medio ambiente
Formulacion de proyectos
Seleccion de materiales con enfoque ambiental

—

ABP para resolver
problemas
ambientales

Objetivo

Fusion entre sistemas y problematicas

~ Complejidad del tema —— 1 jentales
Estrategia nacional de educacién —— Aun no se habia concebido en 2024
(~ Enfoque a través de ejes transversales
& tentales | Conciencia ambiental necesaria en cualquier

profesion

~ Afectan a nivel local, regional e internacional

Temas relacionados con aspectos ambientales
o globales

Ejemplo de desarrollo tematico
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aula
No solo ingenieria de sistemas, también
ingenieria industrial
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Genera energia a través del movimiento de
turbinas

Turbinas disefad: del parque edlico

Conversion del movimiento en energia mediante
1a fuerza del aire

Proyecto amigable con el medio ambiente
Aspectos vinculados a metodologias activas y

No utiliza energia contaminante ni genera medio ambiente

contaminantes

Proyecto amigable con el medio ambiente, pero
no sostenible econémicamente

Costo alto: mas de 86 mil dolares para Z -
desarroliar dos turbinas Sopichscrms Sobre s o]
Producto motivador e innovador, pero con
oportunidad de mejora en sostenibilidad
economica

Pregunta 3. Informante 5 (Responsable de curriculo)

Metodologias
Activas en la Feria
, , STEM
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Todos los proyectos tenian un vinculo con las
ti porel

docente
~ Surgieron desde el aula

Producto impulsado, motivado e inspirado por
metodologias activas
Origen de los proyectos oo N
Docente como guia y facilitador
Estudiantes desarrollaron los proyectos
~ Emprendimientos concretos
'~ Resultado de los proyectos —— No quedaron solo en ideas

Prototipos disenados y fisicos
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Pregunta 4. Informante 5 (Responsable de curriculo)

Docente y estudiante
Establecimiento en ambas partes Vinculo afectivo

Durante proceso creativo

Aporta ideas y puntos de vista —— Intervencion activa
Esta implicado en el proceso —— Funcion de acompariante y mentor Rol del docente en proceso creativo

Importancia fundamental Desarrollo de habilidades blandas
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/
Aprendizaje
Colaborativo en
Feria STEM

Comunicacion asertiva — Se desarrolla si no se tiene

Se aprende que un estudiante no lo sabe todo
~ Trabajo en equipo { En conjunto se crean ideas nuevas

Aspectos que alguien obviaba otro refuerza
Companerismo

(~ Se desarrolla en equipo
|
| Primero entre estudiantes

Espiritu emprendedor 1
‘ - Fortalece desarrollo profesional

" Desarrolla espiritu emprendedor

Entre docente y estudiante
Mayor vinculo
Entre estudiante y docente

El docente es guia

c i6n de nuevas formas de aprender —|— El docente aclara dudas
El docente potencia proyectos e ideas
Colaboracion no unilateral

Aprendizaje en todas direcciones
Aprendizaje para docente y estudiante
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Pregunta 5. Informante 5 (Responsable de curriculo)

Entusiasmo
Motivacion para desarrollar proyectos

~ Aspectos observados en los estudiantes —
Nivel de compromiso

Participacién activa
Existencia de nociones sobre ribricas para / o — | __ Motivacion como principal aspecto destacado

evaluar proyectos ( pordocentes
Situacién de la evaluacion /
Rubricas no completamente gestadas 8 & ... _| Desarrollo de ideas, aunque pequenas o no
Competencias I
Formulacion del proyecto
Generacion de espiritu emprendedor
Desarrollo del proyecto emprendedoras
Evaluacion del costo Proceso de evaluacion utilizado Evaluacion institucional en 2024 it hian e s
: los grupos
Evaluacion de la sostenibilidad Habilidades X S
a E Fomento y desarrollo de habilidades mediante
Prototipado de proyectos sinh 0,
Aprendizaje basado en proyectos
Metodologia activa aplicada

Uso de rubricas aunque con parametros no
completamente definidos
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Todos los proyectos fueron presentados en la
feria mencionada previamente.

Algunos grupos pueden mostrar interés.
Interés variable
Otros grupos pueden no mostrar interés.

La falta de cumplimiento de los procesos

orientados representa un desafio. Ceioins deproces

Pregunta 6. Informante 5 (Responsable de curriculo)

-
[denclace Spetacionce deser Metodologias

Activas con

Enfoque Ambiental
Integracién y compromiso de los (Desafios)
estudiantes
1 cion de
activas
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Es compleja porque requiere emitir un

~— Capacidades y habilidades —— comentario acerca de la formacion docente y

sus capacidades y habilidades.

_ Limitacién global al implementar metodologias

Desconocimien J» .
¥ jento | No conocer una gama amplia de metodologias

’ activas.

\__ Centrarse solo en una o dos metodologias
limita el conocimiento de un banco mas grande:

Cada metodologia tiene procesos especificos.
Procesos metodolégicos

Desconocer estos procesos puede afectar la

efectividad de la implementacion.

Limitacién practica por el tiempo.

Ejemplo: el aprendizaje basado en proyectos
it requiere mentoria frecuente.

Si solo se ve a los estudiantes una vez ala
semana, la implementacion es muy dificil
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Pregunta 7. Informante 5 (Responsable de curriculo)

No se tiene un dato especifico de la vinculacion
con empresas

\— Medio ambiente como eje transversal

Debe desarrollarse en cualquier accion,
proyecto o idea
— Importancia del eje ambiental
4 = Esta presente en todo proceso de desarrollo
Metologias Activas

H Aplicar proyectos es mas complejo
y Alianzas
Fim \__ Limitantes en la aplicacion de proyectos Falta de claridad en como se irradia el medio
ESt rateg ICas ambientales ambiente en los proyectos

Necesidad de evidenciar principios y valores
ambientales dentro de los proyectos
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Mas de 600 a 700 aulas virtuales dificultan la
revision detallada

Dificil distinguir técnicas usadas en cada
momento didactico

Lluvia de ideas
Activacion y exploracion
Preguntas generadoras

Exposicion dialogada (antes conferencia
magistral)

Presentacién de ejemplos problematicos para
resolver

Construccion

Ejercicios practicos para estudiantes

Pregunta 8. Informante 5 (Responsable de curriculo)

Complejidad de la planificacion

Técnicas comunes utilizadas H..-f- ion de todologi:
activas

Uso de sesiones completas desde inicio a fin

A veces falta claridad en los tres momentos
didacticos (inicio, desarrollo, cierre)

Proyectos

Falta de cierres y conclusiones limitan la
identificacion de técnicas usadas
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Metodologias
activas y
formacion de
agentes de cambio
ambiental

~ Desarrollo de —— Permite pulir
Beneficios para el estudiante —— Empoderamiento del estudiante — Facilita el desarrollo personal

- Adquisicién de conocimientos —— Base para desarrollar destrezas

-¥ Desarollo de destrezas — Evidencias

_ Estudiantes de segundo o tercer ao con
[ experiencia laboral 0 emprendimientos.

Dominio escénico en presentaciones de

‘ proyectos

Motivacion observada en ferias estudiantiles

impacto — Potencia la formacion del estudiante mediante
e metodologias activas
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Pregunta 9. Informante 5 (Responsable de curriculo)

Andlisis de laminas

Estudio de caso inicial Exploracion

de la situacion
Trabajo basado en resultados de la exploracion
Construccién
Solucién del problema planteado
Conclusiones

on de il del estudiant: Cierre

Definicion de aspectos a potenciar

Se utiliza en lugar de La lluvia de ideas
tradicional
Plant jent HuAcia
Parte de una situacion compleja desde el inicio bl Ati dela

Se pone a prueba el conocimiento del
estudiante sobre el tema

Fases delaclase

//-E

Acciones
pedagogicas para
fortalecer el
enfoque ambiental

Uso tradicional

Propuesta de cambio

Son medulares
Permiten estimular la memoria del estudiante

Ayudan a que el estudiante vea cémo dar
solucion a las preguntas

Se realiza en el desarrollo de la clase

Colocar el estudio de caso al inicio de la clase

Permite que el estudiante relacione
conocimientos previos para solucionar el
problema

Se discute la solucion y se construye con guia y
orientacién del docente

Uso de discriminacion de laminas

Técnicas de estimulacion

Discriminacion
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No en sentido negativo
Discernir dentro de la lamina

Que todos los estudiantes observen y analicen
a lamina

La lamina puede presentar un caso a analizar
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Pregunta 10. Informante 5 (Responsable de curriculo)

Incluir principios de sostenibilidad en
asignaturas basicas y profesionalizantes

,( No tratar la sostenibilidad como un tema
16 - adld
Integracién curricular Formacion de L

Considerar la sostenibilidad como criterio

Integrar las clases profesionalizantes

Integrar, en la medida de Lo posible, las clases

basicas y generales |ngenier°s fundamental de disefio y evaluacion
B
comprometidos
. Convertir el aula en un laboratorio de
- con la Innovacion » soliciones
Promover en los estudiantes la idea de que el Fomento del pensamiento & Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
éxito radica en el trabajo en equipo colaborativo Sostenible — Enfocar en desafios y retos sociales
Metodologias de ensenanza
innovadoras Implementar disefio Thinking en el proceso

educativo
Disefio Thinking y trabajo colaborativo

Fomentar el trabajo colaborativo entre

estudiantes
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Fuente de los 31 esquemas: Elaboracién propia
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9.1. Analisis de los hallazgos

El presente apartado, expone los resultados derivados de la aplicacion de 16
entrevistas semiestructuradas a 14 docentes de Ingenierias en Sistemas, Industrial
y Electréonica y 2 autoridades de (UNICIT), la Coordinadora del area y el
Responsable de Curriculo, con el propésito de indagar sobre la implementacion de
metodologias activas con enfoque ambiental en su practica pedagdgica. La eleccion
del enfoque cualitativo permitié recoger percepciones, experiencias y valoraciones
directas de los protagonistas del proceso formativo, generando un corpus de
informacion que refleja tanto las fortalezas como las areas de oportunidad en la

integracion de la sostenibilidad dentro de la ensefianza de la ingenieria.

La relevancia de este andlisis se vincula con el contexto institucional de UNICIT,
que en los ultimos afios ha impulsado iniciativas como la Feria STEM, concebida
desde 2023 como un espacio de innovacion tecnoldgica y cientifica, y que
progresivamente ha incorporado proyectos con orientacion ambiental y sostenible.
Este antecedente evidencia el interés de la universidad por articular la formacion
profesional con los desafios globales de sostenibilidad, lo que convierte a las
entrevistas en un insumo clave para comprender como los docentes perciben y

aplican las metodologias activas en relacién con la dimensiéon ambiental.
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En este sentido, el andlisis de hallazgos busca identificar patrones comunes,
divergencias y propuestas emergentes que permitan valorar el grado de apropiacion
de estas metodologias, asi como su impacto en la formacion de ingenieros
comprometidos con la sostenibilidad. La informacion obtenida constituye un punto
de partida para fortalecer las estrategias pedagogicas de UNICIT y proyectar nuevas
lineas de accion que integren de manera mas efectiva la educacion ambiental y el
emprendimiento innovador en la ensefianza de la ingenieria. A continuacion, el

analisis de contenido de las entrevistas de cada informante.
Informante 1

El informante, en su rol de mentor de Feria STEM y docente de Ingenierias,
evidencia en sus respuestas una clara orientacion hacia metodologias activas,
particularmente el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Su descripcion refleja
como esta metodologia se aplica en contextos practicos vinculados a
emprendimientos, lo cual coincide con el objetivo de investigacion de identificar
estrategias docentes que promuevan la innovacion y la resolucion de probleméticas
reales. La referencia a sistemas para pymes y el uso de tecnologias moviles
muestra que el informante no solo comprende la teoria del ABP, sino que la traduce
en experiencias concretas que motivan a los estudiantes a generar soluciones

aplicables.
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Al contrastar sus aportes con el objetivo de investigacion, se observa que el
informante enfatiza la creacion de emprendimientos como un resultado directo de la
metodologia activa. Aunque sus ejemplos se centran en negocios tradicionales
(fritangas, chancherias, venta de chicharrdn), la l6gica subyacente es transferible a
proyectos ambientales, pues la estructura del ABP permite adaptar los problemas

abordados segun la necesidad del contexto.

En este sentido, el docente demuestra coherencia con el propésito de fomentar
emprendimientos vinculados a probleméticas ambientales, ya que su enfoque
metodoldgico habilita a los estudiantes para aplicar la misma dindmica en

escenarios de sostenibilidad y gestidén ecologica.

Finalmente, la evaluacién de sus respuestas revela un impacto positivo en la
formacion de competencias tecnoldgicas y emprendedoras de los estudiantes. El
entusiasmo estudiantil y la integracion de herramientas digitales, mencionados por
el informante, confirman que el ABP funciona como una metodologia activa que
potencia la creatividad y la capacidad de respuesta frente a desafios reales. Aunque
aun se requiere una mayor explicitacion de proyectos ambientales en sus ejemplos,
la practica docente descrita se alinea con el objetivo de investigacién, mostrando
gue el informante aplica metodologias activas que pueden ser orientadas hacia la
creacion de emprendimientos con impacto ambiental durante el semestre en

estudio.
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Con respecto a la pregunta 2, el docente demuestra una comprension solida y aplicada
de las metodologias activas, especialmente el Aprendizaje Basado en Proyectos. Su
enfoque en el desarrollo de sistemas tecnologicos para pymes, como los que permiten
controlar inventario o gestionar pedidos desde el celular, revela una practica docente
orientada a la solucion de problemas reales. Aunque sus ejemplos se centran en negocios
tradicionales, la estructura metodoldgica que describe es perfectamente adaptable a
emprendimientos vinculados a probleméaticas ambientales, lo que lo posiciona como un

referente pertinente para el objetivo de investigacion.

Sus respuestas reflejan una intencion clara de fomentar la innovacion estudiantil
mediante el uso de herramientas digitales accesibles, como WhatsApp y aplicaciones
moviles. Esta estrategia no solo facilita el aprendizaje técnico, sino que también
promueve la autonomia y la creatividad en los estudiantes. El entusiasmo que menciona
en sus estudiantes al desarrollar sistemas utiles indica que su practica docente logra
activar el compromiso y la motivacion, elementos clave en la implementacion efectiva de
metodologias activas. En el marco del objetivo investigativo, esta capacidad de movilizar
a los estudiantes hacia la creacion de soluciones practicas puede ser canalizada hacia el
abordaje de desafios ambientales, siempre que el docente oriente los proyectos en esa

direccion.

En términos evaluativos, el informante aplica metodologias activas con coherencia,

impacto y vision de futuro.
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Su experiencia como mentor de Feria STEM le permite conectar los saberes técnicos con
la realidad empresarial, lo que enriquece el proceso formativo. Si bien sus ejemplos no
abordan directamente problematicas ambientales, su enfoque metodolédgico tiene el
potencial de hacerlo, y su perfil docente sugiere que cuenta con las competencias
necesarias para guiar a los estudiantes en esa direccion. Por tanto, se valora
positivamente su contribucion al estudio, recomendando fortalecer la explicitacion del

componente ambiental en los proyectos que lidera.

Asimismo, el docente describe en la pregunta 3 una serie de practicas que evidencian el
desarrollo de competencias emprendedoras en los estudiantes, mediante metodologias
activas que favorecen el trabajo colaborativo, la organizacién por roles y la competencia
constructiva. Las dinAmicas de debate y comparacion entre proyectos permiten que los
estudiantes se motiven a mejorar sus propuestas, lo cual se relaciona directamente con
el objetivo de investigacion, al mostrar como los docentes impulsan la creacion de
emprendimientos desde el aula. La asignacion clara de tareas y el liderazgo entre pares
refuerzan la autonomia y la responsabilidad, elementos clave en la formacion

emprendedora.

En sus respuestas, el informante sefiala que los temas investigados se centran
principalmente en el comercio, con escasa presencia de problematicas ambientales. Esta
observacion es relevante para el objetivo, ya que revela una brecha en la orientacion

tematica de los proyectos.
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Aunque se reconoce el potencial creativo de los estudiantes, como en el caso del sistema
para personas con discapacidad visual, se identifica la necesidad de incentivar la ideacion
de soluciones vinculadas al medio ambiente. El informante sugiere que la universidad
podria implementar contenidos informativos ambientales, lo cual representa una

oportunidad concreta de mejora institucional.

Las dindmicas grupales descritas muestran que los estudiantes participan activamente
en la defensa de sus ideas, aunque también enfrentan conflictos por liderazgos
predominantes. El informante propone fomentar el consenso y la integracion de aportes
diversos, lo que fortalece el enfoque colaborativo de las metodologias activas. En
conjunto, sus respuestas permiten concluir que se aplican estrategias efectivas para el
desarrollo de competencias emprendedoras, pero es necesario redirigir parte de ese
potencial hacia la investigacién y creacion de emprendimientos que respondan a

problematicas ambientales, en coherencia con el objetivo planteado.

Al responder la pregunta 4, El informante valora el soporte institucional y sugiere replicar
modelos exitosos hacia el componente ambiental. El caso de ciberseguridad con expertos
invitados, talleres y medidas préacticas funciona como evidencia de una metodologia
activa ya probada (charlas, practica aplicada, evaluacién de impactos) que podria

trasladarse a proyectos de emprendimiento verde.

186



En relacion con el primer objetivo, esto indica que los docentes cuentan con andamiajes
efectivos cuando la universidad articula contenidos, actores externos y espacios de

practica; el reto es extender esa arquitectura hacia problematicas ambientales.

En la dimension descriptiva, el informante identifica un cuello de botella: la ausencia de
informacion inicial y contextual sobre la crisis ambiental y el agotamiento de recursos. Sin
este encuadre, las metodologias activas se desconectan del propdsito ecoldgico y los
proyectos derivan hacia otros rubros. Su propuesta de charlas extracurriculares y talleres
especificos traza un mecanismo de implementacion claro: sensibilizacion temprana,
transferencia de conocimiento experto y aplicacién practica en el aula-laboratorio,
condiciones esenciales para que los docentes orienten ABP y otras metodologias activas

hacia emprendimientos que solucionen problemas ambientales.

Respecto al vinculo entre metodologias activas y competencias emprendedoras, el
informante sugiere que la motivacion y la accion aumentan cuando los estudiantes
comprenden la magnitud del problema y visualizan oportunidades de impacto. Las
dinamicas ya empleadas en otras areas (talleres practicos, medidas implementables,
evaluacién del antes/después) favorecen competencias como identificacion de

oportunidades, validacién de soluciones y ejecucion iterativa.

Para que estas competencias se orienten a lo ambiental, se requiere un marco de
referencia explicito, métricas de sostenibilidad, y casos reales que conviertan el

aprendizaje activo en prototipos con indicadores ecolégicos y viabilidad de negocio.
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Como acciones pedagogicas innovadoras, el informante impulsa cuatro lineas concretas:

1) curaduria institucional de contenidos ambientales por semestre, con conferencistas y
socios locales; 2) talleres de disefio de soluciones con criterios de sostenibilidad (huella
de carbono, circularidad, eficiencia energética) integrados en las rubricas; 3) pilotos de
implementacion en contextos reales (pymes y dependencias universitarias), con metas
de reduccion de insumos y reportes de impacto; 4) seguimiento con mentoria y vitrinas
de emprendimiento verde (ferias o incubadoras de emprendimientos). Estas medidas
alinean metodologias activas con emprendimientos sostenibles y atienden de forma

directa los objetivos de investigacion.

Al llegar a la pregunta 5 y cierre de la entrevista, las respuestas del docente revelan una
intencién clara de transformar la ensefianza de sistemas mediante la incorporacion de
conciencia ambiental y optimizacion tecnoldgica. Al sefialar la critica a enfoques
tradicionales centrados en contabilidad y plantillas, propone un giro hacia contenidos que

generen impacto positivo en el entorno.

Esta postura se vincula directamente con el objetivo de investigacion, ya que plantea
estrategias concretas para fortalecer metodologias activas a través de proyectos con
enfoque ambiental, lo cual responde a la necesidad de vincular el emprendimiento

estudiantil con problematicas reales del contexto.
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El docente propone acciones especificas para fomentar la conciencia ambiental en el
aula, como incluir tematicas ecoldgicas en los contenidos y motivar a los estudiantes a

pensar en el impacto de sus sistemas.

Ademas, sugiere que los proyectos desarrollados deben tener una utilidad tangible en
términos de sostenibilidad. Estas estrategias no solo enriquecen la practica pedagdgica,
sino que también permiten que los emprendimientos estudiantiles se alineen con el
componente ambiental del objetivo investigativo. La propuesta de integrar ideas que

aporten a la sostenibilidad demuestra una vision proactiva y pertinente.

En el ambito administrativo, el docente también plantea mejoras como la digitalizacién de
procesos y la reduccion del uso de papel, lo que refuerza la coherencia entre lo que se
ensefa y lo que se practica. Al promover el uso de tecnologia para facilitar tareas y
minimizar esfuerzos, se fortalece el vinculo entre eficiencia operativa y conciencia
ecoldgica. En conjunto, sus aportes evidencian una aplicacion activa de metodologias
gue pueden ser orientadas hacia la creacion de emprendimientos con impacto ambiental,

cumpliendo con los criterios establecidos en el objetivo de investigacion.

Las metodologias activas identificadas se centran principalmente en el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP), con énfasis en la creacion de sistemas tecnologicos
aplicables a pymes. Se evidencia un uso recurrente de herramientas digitales, trabajo

colaborativo, liderazgo entre pares y desarrollo de soluciones practicas.
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Aunque los proyectos se orientan mayoritariamente al comercio, existe una apertura
metodolégica que permite redirigir estos esfuerzos hacia problematicas ambientales,
siempre que se incorpore informacion contextual y se promueva la conciencia ecoldgica

desde el inicio del proceso formativo.

La implementacion se caracteriza por dinamicas grupales, distribucion de roles, ideacion
de soluciones y uso de tecnologia movil. Los docentes promueven la autonomia
estudiantil y la aplicacion practica de conocimientos, pero los contenidos ambientales aiin
no estan integrados de forma sistematica. Se reconoce la necesidad de ampliar los temas
investigados y de ofrecer espacios extracurriculares (charlas, talleres) que fortalezcan el
vinculo entre metodologia activa y sostenibilidad. La estructura pedagodgica esta

presente; lo que falta es una orientacién explicita hacia el componente ambiental.

Las metodologias activas favorecen el desarrollo de competencias emprendedoras como
liderazgo, innovacion, trabajo en equipo, pensamiento critico y resolucion de problemas.

Sin embargo, la relacién con el componente ambiental es incipiente.

Los estudiantes muestran entusiasmo y capacidad para crear soluciones funcionales,
pero la orientacion hacia la sostenibilidad depende de la guia docente y del contexto
informativo. La conexion entre metodologia y conciencia ambiental se fortalece cuando
se visibiliza el problema ecologico y se incentiva la creacion de sistemas con impacto

positivo.
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Las propuestas emergentes incluyen la incorporacién de contenidos ambientales en el
curriculo, la organizacion de talleres practicos sobre sostenibilidad, la digitalizacion de
procesos administrativos como modelo de eficiencia ecologica, y la creacion de sistemas
gue reduzcan el impacto ambiental. También se sugiere replicar experiencias exitosas de
otras areas (como ciberseguridad) en el ambito ambiental, mediante alianzas con
expertos y mentorias. Estas acciones permitirian consolidar una cultura pedagoégica que
articule emprendimiento, tecnologia y conciencia ecoldgica desde las metodologias

activas.

Informante 2

Este docente evidencia una apuesta clara por el aprendizaje significativo, contextualizado
y emprendedor, especialmente cuando se vincula con la solucién de problematicas

ambientales.
A partir del analisis de los esquemas del informante 2, se determina que:

Los docentes emplean una variedad de metodologias activas como el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP), estudios de caso, clases practicas dirigidas, ferias STEM, y

proyectos interdisciplinarios.

Estas estrategias se adaptan segun el nivel académico y las caracteristicas del grupo,
favoreciendo la participacion activa, la contextualizacion profesional y el vinculo con
problematicas reales del entorno, como la contaminacion, la ergonomia laboral y la

gestion de calidad.

La creacion de emprendimientos sostenibles se convierte en un eje articulador de las

metodologias activas.
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Los estudiantes desarrollan proyectos como tiendas de ropa con enfoque ecoldgico,
propuestas de mejora en procesos logisticos, y auditorias de calidad en espacios
comerciales. Estas experiencias permiten aplicar conocimientos técnicos en escenarios

reales, promoviendo la conciencia ambiental y el pensamiento estratégico desde el aula.

Se observa una evolucién positiva en las competencias emprendedoras de los
estudiantes, especialmente en su capacidad para identificar problemas, proponer
soluciones viables y comunicar sus ideas con claridad. La motivacién aumenta cuando
los proyectos se vinculan directamente con su carrera y entorno, generando aprendizajes
vivenciales que trascienden lo académico. Ademas, se logra una nivelacion del
rendimiento entre estudiantes con diferentes ritmos de aprendizaje, gracias a la

flexibilidad y adaptabilidad de las metodologias activas.

A pesar de los avances, persisten desafios como la limitacion de laboratorios, la falta de
acceso a procesos industriales reales y la desigualdad en los programas por carrera. Para

fortalecer la implementacién, se proponen acciones como:

e Integrar recursos externos (videos, visitas técnicas, simulaciones) que
complementen la ensefianza practica.

o Disefiar programas especificos por carrera que garanticen equidad en el acceso a
experiencias formativas.

e Fomentar la interaccién docente-estudiante desde el inicio del semestre para
construir confianza y detectar necesidades.

e Promover proyectos reales desde primer afio, con enfoque ambiental y

emprendedor, que conecten con la vida profesional futura.
Informante 3

En este caso, el docente manifiesta una variedad de metodologias activas como ABP,

aprendizaje basado en proyectos, aula invertida, estudios de caso y trabajo colaborativo.
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Estas estrategias se vinculan directamente con la creacion de emprendimientos que
abordan problematicas ambientales, como el disefio de estufas ecoldgicas, sistemas
hidropdnicos autosostenibles y dispositivos inclusivos para personas con discapacidad.
La implementacion se adapta al contexto de ingenieria, promoviendo soluciones practicas

y sostenibles desde el aula.

Segun la experiencia que narra el maestro entrevistado, la implementacion de
metodologias activas se caracteriza por su enfoque experiencial y contextualizado. El
informante promueve el trabajo en equipo, la resolucion de problemas reales, el uso de

laboratorios y la interaccion directa con materiales.

Afiade que los estudiantes desarrollan proyectos ecoldgicos que sustituyen los exdmenes
tradicionales, lo que permite una evaluacién mas auténtica y centrada en competencias.
Esta informacién descrita, demuestra que la guia docente se mantiene constante, pero

se privilegia la autonomia y el descubrimiento por parte del estudiante.

Existe una relacion directa entre el uso de metodologias activas y el fortalecimiento de
competencias emprendedoras. Los estudiantes demuestran liderazgo, innovacion,
reutilizacion de recursos, comunicaciéon efectiva y capacidad para hablar en publico.
Estas competencias se desarrollan en el marco de proyectos que abordan desafios

ambientales, como la potabilizacion de agua de lluvia o el uso de aceite reutilizado.

El aprendizaje se vuelve significativo al conectar el conocimiento técnico con la realidad

social y ecoldgica.

Para fortalecer la implementacion de metodologias activas, el informante propone
acciones como mejorar el equipamiento de laboratorios, coordinar la carga académica
entre docentes, incorporar estimulos y reconocimientos formales, y fomentar el uso de

recursos externos.

193



Ademas, se recomienda integrar apoyo psicologico para estudiantes apaticos, promover
dinamicas participativas y asegurar que todos los proyectos reciban valoracion social.
Estas estrategias buscan consolidar un entorno educativo que impulse la innovacion, la

sostenibilidad y el compromiso estudiantil.
Informante 4

Desde la perspectiva de la Coordinadora de Ingenierias, los docentes de UNICIT han
adoptado metodologias activas que integran el trabajo colaborativo, la resolucién de
problemas reales y el desarrollo de prototipos funcionales. Estas practicas se vinculan
directamente con el emprendimiento ambiental, como se evidencia en proyectos que
transforman necesidades locales, por ejemplo, filtros para rios 0 estufas ecolédgicas en
soluciones sostenibles. La feria STEM y las actividades en asignaturas técnicas como
Fisica y Célculo se convierten en espacios clave para aplicar estas metodologias con

sentido practico y ecologico.

La implementacién se caracteriza por una planificacion anticipada, acompafiamiento
docente constante y una fuerte conexion con el contexto del estudiante. Desde el aula
invertida hasta el trabajo en la pizarra y la evaluacion entre pares, los estudiantes
participan activamente en la construccién de ideas que responden a necesidades
familiares, comunitarias o regionales. La preparacion para eventos como la feria STEM
comienza meses antes, lo que permite madurar propuestas con impacto ambiental y

social.

El uso de metodologias activas ha potenciado el desarrollo de competencias
emprendedoras en los estudiantes, como la capacidad de expresion oral, liderazgo,
innovacion y trabajo en equipo. Se observa una evolucion significativa en su disposicion

para presentar ideas, perder el miedo escénico y asumir roles dentro de grupos diversos.
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Estas competencias emergen con fuerza en proyectos ambientales, donde los
estudiantes aplican conocimientos técnicos para transformar recursos limitados en

soluciones viables, incluso con materiales reciclados o simulaciones creativas.

Para consolidar el enfoque activo y emprendedor, se recomienda fortalecer el
equipamiento de laboratorios, diversificar las actividades dinamicas dentro y fuera del
aula, y fomentar el uso de tecnologias emergentes. Ademas, es clave abrir mas espacios
para proyectos eco-amigables, capacitar a los docentes en herramientas practicas, y
adaptar las metodologias a las nuevas generaciones que requieren estimulos constantes.
La articulacion entre docentes, el reconocimiento a los estudiantes y la integracién de

necesidades locales son pilares para una pedagogia transformadora y sostenible.
Informante 5

Desde la perspectiva del Responsable de curriculo, se identific6 una aplicacion
consistente de metodologias activas como el aprendizaje basado en proyectos (ABP),
simulaciones de sistemas, aula invertida y resolucién de casos. Estas estrategias se
seleccionan segun el area de conocimiento y se adaptan a las condiciones reales del
aula. La creacion de emprendimientos con enfoque ambiental surge como resultado de
estas metodologias, especialmente en espacios como la feria STEM, donde los
estudiantes desarrollan prototipos funcionales que responden a necesidades locales. La
transversalizacion del eje ambiental, aunque aun en proceso de consolidacion, se
manifiesta en la eleccion de materiales, el analisis de sostenibilidad y la formulacién de

soluciones contextualizadas.

La implementacién observada por el responsable de curriculo revela una estructura

didactica que favorece el pensamiento critico y la autonomia del estudiante.

Las clases se organizan en fases claras (exploracion, construccion y cierre), con énfasis

en el planteamiento de situaciones problematicas desde el inicio.
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El docente actia como facilitador, acompafiando el proceso creativo y técnico de los
estudiantes. Proyectos como el parque edlico evidencian como las metodologias activas
permiten pasar de ideas a prototipos tangibles, aunque enfrentan desafios como la
viabilidad econdmica. La integracion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y
el uso de rubricas, aunque aun en desarrollo muestran una intencion institucional de

fortalecer la evaluaciéon formativa y el impacto ambiental de los proyectos.

El acompafiamiento docente y la observacién directa del responsable de curriculo
permiten afirmar que las metodologias activas han sido clave en el desarrollo de
competencias emprendedoras. Los estudiantes muestran entusiasmo, compromiso y
capacidad para trabajar en equipo, comunicar ideas con propiedad y presentar soluciones
innovadoras. La experiencia en ferias, el dominio escénico y la disposicién para enfrentar
retos técnicos reflejan una evolucion significativa en habilidades blandas y técnicas. El
vinculo afectivo entre docente y estudiante, asi como el aprendizaje colaborativo,
fortalecen el espiritu emprendedor y la capacidad de transformar problemas ambientales

en oportunidades de innovacion.

Desde el rol institucional del entrevistado, se identifican areas clave para fortalecer la
implementacion: mejorar la planificacion didactica, asegurar el cierre reflexivo de las
clases, consolidar el uso de rubricas con criterios ambientales, y fomentar la integraciéon
curricular de la sostenibilidad. Se recomienda capacitar a los docentes en metodologias
emergentes como Design Thinking, promover alianzas estratégicas con empresas para
facilitar recursos, y abrir mas espacios para proyectos eco-amigables. Ademas, se
destaca la necesidad de adaptar las estrategias a las nuevas generaciones, que
requieren dinamicas participativas y estimulos constantes. Estas acciones permitirian
consolidar una cultura pedagogica orientada a formar ingenieros comprometidos con la

innovacion sostenible.
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Triangulacion de los Resultados:

Objetivo 1: Determinar las metodologias activas aplicadas

Los docentes mentores de la Feria STEM y la Coordinadora, coinciden en sefialar al
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) como la metodologia mas recurrente,
complementada con aula invertida, estudios de caso y trabajo colaborativo. El
Responsable de Curriculo refuerza esta vision, destacando ademas las simulaciones de
sistemas y la necesidad de adaptar las metodologias al area de conocimiento. En
contraste, los otros 11 docentes entrevistados, muestran una diversidad mayor: algunos
aplican ABP de manera sistematica, mientras otros lo hacen ocasionalmente o en fases
especificas del curso. Se observa que la conciencia ambiental se introduce en distintos
momentos (inicio, desarrollo o cierre), lo que refleja una falta de homogeneidad.

La triangulacion evidencia que, aunque existe consenso en el uso de metodologias
activas, la integracion del componente ambiental ain es incipiente y depende del estilo
docente.

Objetivo 2: Describir la implementacion de metodologias activas en

emprendimientos ambientales

Los mentores de la Feria STEM describen una implementacién experiencial y
contextualizada, con proyectos que sustituyen examenes tradicionales y culminan en

prototipos presentados publicamente.

La Coordinadora enfatiza la planificacion anticipada y el acompafamiento constante,
mientras que el Responsable de Curriculo sefiala la organizacion de las clases en fases
claras (exploracién, construccién y cierre). Por su parte, los 11 docentes muestran
variaciones: algunos integran retos ambientales a lo largo del curso, otros solo en fases

finales, y alguna rara vez lo hacen.
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La implementacion se apoya en recursos institucionales (laboratorios, plataformas
digitales, convenios externos), pero enfrenta obstaculos comunes: falta de tiempo en los
planes de estudio, carencia de recursos materiales y resistencia al cambio. La
triangulacion revela que la estructura pedagdgica esta presente y funciona, pero la

orientacion ambiental no esta sistematizada en todos los cursos.

Objetivo 3: Analizar la relacion entre metodologias activas y competencias

emprendedoras ambientales

Los mentores de la Feria STEM y la Coordinadora coinciden en que las metodologias
activas fortalecen competencias como liderazgo, innovacion, reutilizacién de recursos,
comunicacion efectiva y trabajo en equipo. El Responsable de Curriculo afiade que estas
competencias se evidencian en ferias y presentaciones, donde los estudiantes muestran
entusiasmo, compromiso y dominio escénico. Los 11 docentes también reconocen este
impacto, aunque con matices: algunos destacan un compromiso muy alto y conciencia
ambiental clara, mientras otros sefialan que la sostenibilidad depende de la guia docente
y del contexto institucional. La triangulacién muestra que la relacién entre metodologias
activas y competencias emprendedoras es significativa, pero el componente ambiental

aun no se consolida como eje transversal en todas las experiencias.

Objetivo 4: Proponer acciones pedagdgicas innovadoras

Los mentores de la Feria STEM proponen mejorar laboratorios, coordinar carga
académica y reconocer socialmente los proyectos. La Coordinadora sugiere diversificar
actividades dentro y fuera del aula, abrir mas espacios para proyectos eco-amigables y
capacitar docentes en herramientas emergentes. El Responsable de Curriculo plantea
consolidar ruabricas con criterios ambientales, integrar sostenibilidad en el curriculo y

promover alianzas estratégicas con empresas.
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Los 11 docentes complementan estas propuestas con acciones como concursos de
innovacion, seminarios especializados, encuestas de concientizacion ambiental y
capacitacion docente. La triangulacion evidencia que, aunque las propuestas varian en
alcance, todas apuntan a la necesidad de institucionalizar la sostenibilidad en la practica
pedagdgica, garantizando recursos, coordinacion curricular y formacion docente para que

los proyectos ambientales no dependan Unicamente de la motivacion individual.

En sintesis, la triangulacibn muestra un consenso general en la importancia de las
metodologias activas y su impacto en competencias emprendedoras, pero también una
brecha en la integracion sistematica del componente ambiental. Los actores
institucionales (Coordinadora y Curriculo) aportan la vision estructural y estratégica,
mientras que los docentes de aula reflejan la practica cotidiana con sus limitaciones y

propuestas.

Discusion de resultados

1. Determinacion de metodologias activas aplicadas: Tanto los docentes mentores de la
Feria STEM como la Coordinadora y el Responsable de Curriculo coinciden en que el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es la metodologia mas utilizada,
complementada con aula invertida, estudios de caso y simulaciones. Los once docentes
entrevistados confirman esta tendencia, aunque con variaciones en frecuencia y
profundidad: algunos lo aplican de manera transversal, otros solo en fases especificas
del curso. Esta diversidad refleja lo sefialado en la literatura internacional, donde el ABP
y el Aprendizaje Basado en Problemas son reconocidos como pilares para integrar
sostenibilidad en la educacién en ingenieria. Sin embargo, la falta de homogeneidad en
la incorporacion del eje ambiental muestra que aun no se ha alcanzado la sistematicidad

gue demandan los marcos de educacion para el desarrollo sostenible.
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2. Implementacion de metodologias activas en emprendimientos ambientales: Los
informantes clave describen una implementacién estructurada, con fases claras
(exploracion, construccién y cierre), acompafiamiento docente y culminacion en
prototipos presentados en ferias. Los once docentes entrevistados confirman la presencia
de dindmicas grupales, uso de laboratorios y plataformas digitales, pero también sefialan
obstaculos comunes: falta de tiempo en los planes de estudio, carencia de recursos

materiales y resistencia al cambio.

Estos hallazgos advierten que la integracion de sostenibilidad en el ABP (Aprendizaje
basado en Problemas y Proyectos), requiere superar limitaciones institucionales y
adoptar una perspectiva sistémica. La triangulacion evidencia que la estructura
pedagdgica existe, pero la orientacion ambiental ain depende de la iniciativa individual

del docente.

3. Relacién entre metodologias activas y competencias emprendedoras ambientales:
Todos los grupos de informantes reconocen que las metodologias activas fortalecen
competencias como liderazgo, innovacion, trabajo en equipo, pensamiento critico y
comunicacion efectiva. Los estudiantes muestran entusiasmo y compromiso, aungue la
conexion con la sostenibilidad es todavia incipiente. La literatura confirma que el uso de
ABP en ingenieria, potencia competencias transversales y de sostenibilidad, pero
advierte que la conciencia ambiental solo se consolida cuando los problemas ecoldgicos
se visibilizan explicitamente en los proyectos. La triangulacién muestra que, aunque las
competencias emprendedoras se desarrollan con fuerza, la dimensién ambiental aliin no

se ha institucionalizado como criterio transversal en todas las experiencias.

4. Propuestas pedagogicas innovadoras: Los informantes clave sugieren acciones como
mejorar laboratorios, diversificar actividades, capacitar docentes y consolidar rabricas con
criterios ambientales. Los once docentes complementan con propuestas como Concursos

de innovacion, seminarios especializados y encuestas de concientizacién ambiental.
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Estas recomendaciones coinciden con experiencias internacionales que destacan la
necesidad de alianzas externas, coordinacion curricular y formacion docente continua
para integrar sostenibilidad en la educacién en ingenieria. La triangulacion evidencia que
existe un consenso en torno a la necesidad de institucionalizar la sostenibilidad, pero
también una diversidad de propuestas que reflejan la riqueza de enfoques y la urgencia

de articularlos en una estrategia coman.

En sintesis, la triangulacion muestra que las metodologias activas ya son parte del
enfoque pedagogico de UNICIT, pero la sostenibilidad aun es un eje transversal en
construccion. Los hallazgos locales coinciden con la literatura internacional: el reto no es
solo aplicar ABP, sino integrar la sostenibilidad como criterio estructural en curriculo,
evaluacién y practica docente. Esto requiere recursos, coordinacion institucional y
formacion continua, para que el emprendimiento ambiental no dependa de esfuerzos

aislados, sino de una cultura pedagdégica consolidada.

201



6. Conclusiones

El presente estudio permiti6 recoger y triangular las percepciones de docentes
mentores de la Feria STEM 2024, la Coordinadora de Ingenierias, el Responsable
de Curriculo y 11 docentes adicionales de las carreras de Ingenieria Industrial y de
Sistemas de UNICIT. Este conjunto de voces ofrece una vision amplia y
complementaria sobre la aplicacion de metodologias activas en el aula, su
vinculacién con la creacion de emprendimientos y la integracion del componente
ambiental en la formacion profesional. La riqueza de los testimonios evidencia tanto
la diversidad de enfoques pedagdgicos como las coincidencias en torno a la
importancia del Aprendizaje Basado en Proyectos, el trabajo colaborativo y la

practica contextualizada como ejes centrales de la ensefianza.

Al mismo tiempo, los resultados muestran que, aunque existe un compromiso
creciente por parte de docentes y estudiantes en la incorporacion de la
sostenibilidad, persisten limitaciones institucionales y metodoldgicas que
condicionan la efectividad de estas practicas. La falta de recursos, el tiempo
reducido en los planes de estudio y la necesidad de mayor capacitacién docente,
son retos que deben atenderse para consolidar una cultura pedagogica coherente.
Por tanto, los presentes hallazgos nos orientan hacia acciones estratégicas que nos
permitan articular emprendimiento, innovacion tecnoldgica y conciencia ambiental

como pilares fundamentales de la formacion en ingenieria.
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Asi las cosas, se concluye los siguiente:

1. El ecosistema pedagogico descrito por los tres Docentes Mentores de
la Feria STEM 2024, la Coordinadora de Ingenierias y el Responsable
de Curriculo converge en un nucleo metodoldgico claro: predominio
del aprendizaje basado en proyectos y de experiencias de “aprender
haciendo”, complementadas por simulaciones, aula invertida, estudios
de caso y trabajo colaborativo. Estas metodologias se operacionalizan
en procesos continuos que culminan en prototipos e iniciativas con
potencial emprendedor, incubadas en el aula y validadas en la feria
STEM. Aunque gran parte de los proyectos emergen de necesidades
comerciales o de pymes, existe una disposicion explicita para orientar
las mismas técnicas hacia desafios ambientales mediante la
incorporacion temprana de marcos de sostenibilidad, seleccion de
materiales con criterio ecologico y contextualizacion territorial de los
problemas. (Objetivo 1)

2. La implementacién presenta una estructura didactica reconocible y
progresiva: apertura con problemas y preguntas generadoras,
construccion guiada con préctica en laboratorio y simulacion, y cierre
con sintesis y retroalimentacion. El rol docente es de mentoria activa:
habilita la autonomia, clarifica dudas, ayuda a madurar ideas y
acompafia la transicion de la ideacion al prototipo, con especial énfasis
en la viabilidad técnica. Sin embargo, el componente ambiental
aparece como eje transversal aun en consolidacién: los
procedimientos pedagdgicos estan presentes y funcionan, pero
requieren prescripciones mas explicitas (criterios, indicadores,
rabricas) para que la sostenibilidad no dependa del impulso individual
del docente o del contexto inmediato del estudiante, sino que se
garantice de forma sistematica en proyectos y asignaturas. (Objetivo
2)
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3. Las metodologias activas fortalecen competencias emprendedoras
criticas liderazgo, identificacion rigurosa de problemas, disefio de
soluciones viables, comunicacion técnica, trabajo en equipo y dominio
escénico y las trasladan a contextos reales mediante prototipado y
validacion social. La conexion con el componente ambiental se
intensifica cuando la probleméatica ecolégica se hace visible, se
introducen marcos como los ODS y se evallan costes e impactos
desde fases tempranas del proyecto. En ese punto, la creatividad se
desplaza hacia la innovacién con criterio de factibilidad ambiental y
econdmica, promoviendo disefio frugal, reutilizacion y resiliencia ante
limitaciones materiales. La evidencia cualitativa muestra que el vinculo
afectivo y cognitivo docente—estudiante y la colaboracién entre pares
son catalizadores del espiritu emprendedor orientado a la
sostenibilidad. (Objetivo 3)

4. El consolidado de voces sefiala cuatro frentes de mejora articulados:

didactico, evaluativo, curricular y ecosistémico:

> Didactico: asegurar la secuencia exploracibn—construccion—
cierre, colocar casos al inicio y activar preguntas ambientales
medulares; formalizar el uso de simulaciones cuando falten
componentes y sistematizar la mentoria.

> Evaluativo: consolidar rubricas con criterios explicitos de
impacto ambiental, costo total y sostenibilidad operativa, y usar
ferias y presentaciones como evaluacion auténtica.

» Curricular: integrar la sostenibilidad como criterio de disefio en
asignaturas basicas y profesionalizantes, combinar ABP con
Design Thinking y ampliar espacios eco-amigables con

proyectos tempranos.
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> Ecosistémico: fortalecer laboratorios, tejer alianzas con
empresas y expertos, digitalizar procesos como modelo de
eficiencia, y crear talleres y charlas que mantengan la
motivacion.

En conjunto, estas acciones transformarian practicas ya efectivas en
un sistema coherente donde emprendimiento, tecnologia y
sostenibilidad se articulen de forma consistente y medible. (Objetivo
4)

Asimismo, el analisis de las 11 entrevistas realizadas a docentes de las carreras de
Ingenieria Industrial y de Sistemas de UNICIT permite comprender de manera
integral como se estan aplicando las metodologias activas en el proceso formativo,
especialmente cuando se vinculan con la creacién de emprendimientos orientados

a la solucién de problematicas ambientales.

Las voces recogidas reflejan tanto la diversidad de enfoques pedagdgicos como las
coincidencias en torno a la importancia del Aprendizaje Basado en Proyectos, el
trabajo colaborativo y la integracién de experiencias practicas que trascienden lo
meramente académico. Este conjunto de testimonios ofrece una visiébn panoramica
de las préacticas docentes actuales y de los retos que enfrentan para consolidar una

cultura de sostenibilidad en la ensefianza.

Al mismo tiempo, los resultados evidencian que, aunque existe un compromiso
creciente por parte de los docentes y estudiantes en la incorporacién de la
conciencia ambiental, todavia persisten limitaciones institucionales y metodologicas
gue requieren atencion. La falta de recursos, el tiempo reducido en los planes de
estudio y la necesidad de mayor capacitacion docente son factores que condicionan

la efectividad de estas metodologias.
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Sin embargo, las propuestas emergentes como la coordinacion curricular, la
creacion de concursos de innovacion y el fortalecimiento de alianzas externas
muestran un camino claro hacia la consolidacion de un modelo educativo que
articule emprendimiento, tecnologia y sostenibilidad como ejes fundamentales de la

formacion profesional.

Producto de estas 11 entrevistas y su respectivo andlisis de contenido, se concluye

que:

1. En conjunto, los docentes entrevistados coinciden en que las
metodologias activas mas utilizadas son el Aprendizaje Basado
en Proyectos (ABP), el Aprendizaje Basado en Problemas, el
aprendizaje experiencial, el trabajo colaborativo y el estudio de
casos. Algunos complementan con aula invertida, simulaciones

y role-play, lo que muestra diversidad metodoldgica.

La frecuencia de aplicacion varia: mientras algunos las integran
siempre y de manera transversal en sus cursos, otros lo hacen

ocasionalmente o en fases especificas (desarrollo o cierre).

En general, se observa que la metodologia activa esta presente
en la practica docente, pero el componente ambiental alin no
se integra de forma sistematica, dependiendo mas de la

iniciativa personal del docente y del contexto de la asignatura.

2. La implementacién se caracteriza por dinamicas grupales,
distribucion de roles, uso de laboratorios, plataformas digitales
y convenios externos. Los docentes destacan la importancia de
la motivacion estudiantil y del acompafiamiento docente como

factores clave para el éxito.
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Sin embargo, emergen obstaculos comunes: falta de tiempo en
los planes de estudio, carencia de recursos materiales, y en
algunos casos resistencia al cambio tanto de estudiantes como
de docentes. La evaluacion se realiza principalmente mediante
rabricas, presentaciones y portafolios, aunque pocos incluyen
criterios ambientales explicitos. En sintesis, la estructura
pedagdgica esta presente y funciona, pero la orientacién hacia
la sostenibilidad requiere mayor claridad y sistematicidad.

3. Las entrevistas muestran que las metodologias activas
contribuyen de manera significativa al desarrollo de
competencias emprendedoras: liderazgo, innovacion, trabajo
en equipo, pensamiento critico, comunicacion efectiva y
dominio escénico. Los estudiantes se muestran entusiastas y
comprometidos, aunque el grado de autonomia varia segun el

docente y el contexto institucional.

La relacion con el componente ambiental es todavia incipiente:
cuando los problemas ecoldgicos se visibilizan y se integran en
los proyectos, los estudiantes desarrollan conciencia ambiental
y capacidad de disefiar soluciones sostenibles. Sin embargo,
en asignaturas donde el enfoque ambiental no esta explicito,
las competencias emprendedoras se fortalecen, pero sin

conexion clara con la sostenibilidad.

4. Las propuestas de los docentes convergen en varios puntos:

» Capacitacion docente en metodologias activas y
sostenibilidad.

» Mejor coordinacion curricular para integrar proyectos
ambientales en todas las asignaturas.
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» Concursos y ferias de innovacién que motiven a los
estudiantes y visibilicen sus proyectos.

» Mayor equipamiento de laboratorios y acceso a
recursos materiales, incluyendo fondos y microcréditos
para prototipos.

> Alianzas con empresas y expertos externos para dar
pertinencia y viabilidad a los proyectos.

>» Uso de tecnologias digitales y simulaciones para
suplir carencias de recursos fisicos.

En conjunto, estas acciones buscan consolidar una cultura pedagégica donde el
emprendimiento, la innovacion tecnoldgica y la conciencia ambiental se articulen de
manera coherente y sostenible, transformando las metodologias activas en un

verdadero motor de cambio institucional.

7. Recomendaciones

Las recomendaciones que se presentan a continuacion surgen del analisis integral
de las voces de docentes mentores de la Feria STEM 2024, la Coordinadora de
Ingenierias, el Responsable de Curriculo y 11 docentes de las carreras de Ingenieria
Industrial y de Sistemas de UNICIT. Este conjunto de perspectivas permitio
identificar fortalezas y limitaciones en la aplicacion de metodologias activas, asi
como las oportunidades para consolidar la sostenibilidad como eje transversal en la
formacion profesional. Las propuestas buscan responder de manera practica y
contextualizada a los desafios detectados, articulando el rol de docentes,

estudiantes y autoridades en un esfuerzo conjunto.
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Mas alla de sefalar ajustes metodoldgicos, las recomendaciones apuntan a la
construccion de una cultura pedagogica coherente, donde el emprendimiento, la
innovacion tecnologica y la conciencia ambiental se integren en todos los niveles
del proceso educativo. Se trata de acciones que no solo fortalecen la practica
docente, sino que también potencian la participacion estudiantil y la responsabilidad
institucional, garantizando que las metodologias activas se conviertan en un
verdadero motor de cambio hacia la sostenibilidad y la pertinencia social de la

educacion en ingenieria.
En base al objetivo 1, se recomienda a los docentes lo siguiente:

1. Diversificar el uso de metodologias activas mas alla del ABP,
integrando simulaciones, aula invertida y estudios de caso con
criterios ambientales explicitos.

2. Diseflar guias metodoldgicas que incluyan ejemplos de proyectos
ambientales contextualizados, para que los estudiantes comprendan

coémo aplicar la teoria a problemas reales.
e A los estudiantes:

1. Participar activamente en la seleccion de probleméticas ambientales
que se trabajaran en clase, aportando desde su experiencia local y
comunitaria.

2. Documentar el proceso de aplicacion de metodologias activas en
portafolios digitales, evidenciando aprendizajes y competencias
adquiridas.

e A las autoridades:

1. Establecer lineamientos institucionales que definan qué metodologias
deben aplicarse en cada asignatura y como vincularlas con la

sostenibilidad.
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2. Promover capacitaciones periddicas en metodologias activas con
enfoque ambiental, asegurando que todos los docentes tengan

herramientas homogéneas. (Objetivo 1)
Con respecto al objetivo 2, se sugiere alos docentes:

1. Incorporar fases claras en la implementacion (exploracion,
construccion y cierre), asegurando que el componente ambiental esté
presente desde el inicio.

2. Utilizar rabricas con indicadores ambientales especificos (impacto
ecoldgico, uso de recursos, sostenibilidad econémica).

e A los estudiantes:

1. Asumir roles definidos dentro de los equipos de trabajo (lider,
investigador, disefiador, evaluador) para garantizar la responsabilidad
compartida.

2. Buscar informacién adicional en fuentes externas (charlas, talleres,
expertos) para enriquecer la implementacion de proyectos

ambientales.
o A las autoridades:

1. Facilitar recursos materiales y tecnoldgicos (laboratorios, plataformas
digitales, convenios externos) que permitan la ejecucion de proyectos
ambientales.

2. Ajustar los planes de estudio para incluir tiempo suficiente destinado

a la implementacion de proyectos con enfoque sostenible.
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Asimismo, con respecto al objetivo 3, a los docentes se les recomienda:

1. Visibilizar explicitamente los problemas ambientales en cada
proyecto, para que las competencias emprendedoras se orienten
hacia la sostenibilidad.

2. Fomentar la reflexion metacognitiva en los estudiantes, mediante
autoevaluaciones y coevaluaciones que integren criterios
ambientales.

e A los estudiantes:

1. Desarrollar habilidades de liderazgo y comunicacion técnica en la
presentacion de proyectos, vinculando sus propuestas con impactos
ambientales concretos.

2. Practicar la reutilizacion de recursos y el disefio frugal como parte de
sus competencias emprendedoras, enfrentando limitaciones
materiales con creatividad.

e A las autoridades:

1. Incorporar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) como marco
de referencia en la formacion de competencias emprendedoras.

2. Establecer programas de mentoria institucional que acomparien a los
estudiantes en el desarrollo de proyectos con impacto ambiental y
social.

Finalmente, tomando en cuenta el objetivo 4 se les recomienda a los docentes:

1. Integrar metodologias emergentes como Design Thinking vy
aprendizaje-servicio, vinculandolas con proyectos ambientales desde

primer afio.
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2. Crear espacios de evaluacion auténtica (ferias, concursos,
presentaciones publicas) que valoren tanto el proceso como el
impacto ambiental del proyecto.

e A los estudiantes:

1. Participar en concursos y ferias de innovacion con proyectos
ambientales, fortaleciendo su espiritu emprendedor y su capacidad de
validacion social.

2. Colaborar en equipos interdisciplinarios (Ingenieria, Arquitectura,
Idiomas) para enriquecer la perspectiva de sostenibilidad en sus
proyectos.

e A las autoridades:

1. Consolidar alianzas estratégicas con empresas Yy organizaciones
ambientales para dar pertinencia y viabilidad a los proyectos
estudiantiles.

2. Invertir en infraestructura y equipamiento de laboratorios, asegurando
gue los estudiantes cuenten con recursos suficientes para prototipar

soluciones sostenibles.
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0. Anexos

12.1. Fotos de la Feria STEM 2024
FOTO No.1

Figura 1
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Fuente: Instagram de UNICIT (Proyecto participante)

FOTO No. 2
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UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA
DECIENCIA Y TECNOTOGIA:

N

Figura 2

Fuente: Facebook oficial UNICIT (Proyecto participante)
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FOTO No. 3

UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Figura 3

Fuente: Facebook oficial UNICIT (Coordinadora de Ingenierias y Rector, entregando reconocimiento a uno de los patrocinadores de la Feria
STEM 2024)
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FOTO No. 4

iaid i

g

CLL

NIVERSIDAD IBEROAMERICANA
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Figura 4

Fuente: Facebook oficial UNICIT (Maestros participantes en Feria STEM 2024)
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FOTO No. 5

)

Figura 5

Fuente: Facebook oficial UNICIT (alumnos participantes en Feria STEM 2024)
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FOTO No. 6
[

I
7 QAT 1T

7/ UNIVERSIDAD IBEROAMERICAN/
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Figura 6

Fuente: Facebook oficial UNICIT (Uno de los Proyectos Ganadores en Feria STEM 2024)
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FOTO No.7

UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA
E CIENCIA Y TECNOLOGIA

Figura 7

Fuente: Facebook oficial UNICIT (Foto Grupal Feria STEM 2024)
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12. 2 Sintesis del Informe de Feria STEM 2024 (Coordinacion de Ingenierias)

El proyecto es un
programa de interfaz
grafica que tiene la
funcion de resolver
sistemas de
ecuaciones de
enésimas variables, asi

LISTADO DE PROYECTOS

Jade Francessca
Silva Galeano

Figura 8

Ingenieria de
Sistemas

Denis Ivan Ortega
Castellon

Ingenieria de
Sistemas

Eyleen Elizabeth

Ingenieria de

Msc. Moénica

EC-SOLVE L Cespedes Gongora Sistemas Centeno / Ing.
como  también la .
- i - Juan Aragon
solucion 'y grafica de | osmar Alejandro Ingenieria de I
conicas  (hiperbola, | castro Mercado Sistemas
Parabola, Elipse)
generando el grafico | | jeyton Antonio Ingenieria de I
dentro  del  plano| mgndez Montiel Sistemas
cartesiano
U b Gabriel Alexander Ingenieria de I
na web para Torres Montenegro Sistemas
profesores capaz de _ MSc. Edbin
NETCLASS pasar lista de Olver Duvan Ingenieria de I |,
asistencia de manera Caldera Luna Sistemas Hernandez
virtual Ashley Stefanie Ingenieria de I
Rivera Gutiérrez Sistemas
GENERADOR | Dispositivo improvisado I'fderg.a“dg Japhet Ingenieriade |
DE PULSO |que genera un pulso |''€dina Espinoza Sistemas PhD Jorge Luis
ELECTROMAG electromagnético Ernesto Antonio Ingenieria de Palacios
NETICO capaz de interferir con Il

Gonzalez Herrera

Sistemas
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dispositivos eléctricos
cercanos

Bryan Alexander
Martinez Espinoza

Ingenieria de
Sistemas

I

Tencredys Jossua Ingenieria de I
Ruiz Gaitan Sistemas
Carlos Eduardo Ingenieria de
. . . II
Cornejo Pérez Sistemas
Consiste  en  un| Cristopher Samuel Ingenieria de
oscilador pulsante de | Calero Medal Sistemas .
GENERADOR | picos de voltaje con Samuel José Reyes Ingenieria de
DE PULSOS EM | minima corriente que Zapat Y Sist II PhD Jorge Luis
PARA TERAPIA |incide en el sistema [-£2P3'4 Istemas ge tu
NERVIOSA EN | nervioso central y se |Ronnie NoelVvalle Ingenieria de i Palacios
ACUPUNTURA | utiliza como terapia, | LOP€Z Sistemas
semejante a la | Lian Antonio Garcia Ingenieria de I
acupuntura Rivera Sistemas
C'on5|s.t(.e en YN Orlando Gabriel Ingenieria de
dispositivo que capta Téllez Houston Sistemas I
las ondas
POLUCION | electromagnéticas Kenerth Stanley Ingenieria de PhD Jorde Luis
ELECTROMAG |emitidas  por 125 | Garrion Silva Sistemas I | alacioss Ing
NETICA EN | antenas bases o por los Edith Morales
VIVIENDA | equipos celulares para
cuantificar los valores | David Humberto Ingenieria de 1
en que se han elevado | Pérez Zuniga Sistemas
y producir una alarma
Disefiar una radio FM | Samantha Briseida Ingenieria de I
de bajo costo, Moreno Mendoza Sistemas
RADIO simplificada, utilizando | Aileen Eugenia Ingenieria de I MSc. Ménica
EMISORA asi modelos existentes | Balladares Saenz Sistemas Centéno/ Ing
DIGITAL y matematicos que | Raul Andrés Flores Ingenieria de I Juan Aragc’)n'
(RADIO ETEC) permitan un Real Sistemas
establecimiento de la | Helmut Andrés Ingenieria de I
frecuencia adecuada | Serrano Cortez Sistemas
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Desarrollo de un
software de ventas
contable, que permite

Daniel Francisco
Mercado Obando

Ingenieria de
Sistemas

I

SOFTWARE DE ::g\llsi:\:?gnto cualquier . L, Lic. Bayron Navas
VENTAS e mostrando Jeffrede D§V|d Inggnlerla de 1 / MS. Ernesto
CONTABLE \ ’ _ Bendafa Fierro Sistemas Pérez
el origen y destino de
los recursos, estos se
organizan segun el tipo | jossel Manuel Ingenieria de I
de transaccion Corea Arana Sistemas
Marcelo Andrés Ingenieria de I
Cortez Rojas Sistemas
NUMERACION Iam',AIessand'ro Inggnlerla de I
. EL UNIVERSO Un programa de apoyo | Gutiérrez Ruiz Sistemas
DE LOS a es_tl,_ldlantes en los | Victor Manuel Inggnlerla de I | Ing. Edith Morales
NUMEROS y | Ejercicios de | Zavala Lacayo Sistemas
matematica Andrés Bladimir Lara | Ingenieria de
DATOS = i il
Ordenana Sistemas
Carlos Alberto Ingenieria de 1
Marquez Selva Sistemas
Bryan David Ingenieria de I
Disef - Gonzalez Blandoén Sistemas
V\/Iéslnforn I;Isngrogprzgr]\;gz Elmer José Salvador Ingenieria de I
~ Icaza Duran Sistemas
DISENO DE HTML’ CSSE y _Java Kevin Enock Otero Ingenieria de
PAGINA WEB | Script con el fin de Rodri - [ -
" . ., . odriguez Sistemas Jasmina Zamora
ECONOMIC | utilizar esta pagina Exar Osmany Ingenieria de
CLOTHING como catalogo para Martinez Rodriguez Sistemas [

una tiene de ropa
"Economic Clothing"

Maria De Los
Angeles Guevara
Harley

Disefio Grafico
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Se disefia una maquina
de burbujas, generado

Melisa Nicole

Ingenieria de

Castillo Soto Sistemas
Steffany Ingenieria de
Guadalupe 9 I

Sistemas

MAQUINA | por medio de un flujo | Martinez Sequeira
10 | ELECTRICADE |de aires pasando a| Vivian Andrea Silva Ingenieria de I R Rk
BURBUJAS |través de una rueda|Ortiz Sistemas
que generan las | Camila Azucena Ingenieria de I
burbujas Rojas Narvaez Sistemas
Selena Esmeralda Ingenieria de I
Martinez Santos Sistemas
El proyecto consiste en Amberly Jusseth Ingenierl'a de
PROTOTIPO DE e%bgrar una alarma | Palacios Marquez Sistemas I
ALARMA — :
11 | CASERA PARA cace,ra_de uso Marcelo Fernando Ingenieria de I PhD Jorg_e Luis
DETECTAR domestico para Castafio Solano Sistemas Palacios
FUEGO detecte calor y genere [ soledad Raquel Ingenieria de I
una alerta Diaz Sistemas
. ) Ingenieria
Qré?]réae;/aslﬁcatma Industrial y de il
Sistemas
Milene Jacksuhary Ingeryena
Desarrollar un sistema | Acosta Alaniz Indl.JStr'al y de I
SAFE HOME: de sensores que Slstema§
SISTEMA DE capten las sefales de | Katherine Marian Ingenieria
12 DETECCION los dispositivos de una | Argueta Estrada Industrial y de t PhD Jorge Luis
DE INCENDIO vivienda para Sistemas Palacios
Y CONTROL identificarlos y Ingenieria
DOMOTICO Domingo Flavio Electronica y

controlarlos

Montiel Somarriba

Telecomunicacio

1

nes
) Ingenieria
Bry;h_ell Alejandra Industrial Y De II
Loaisiga Almanza -
Sistemas
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13

PROTOTIPO DE
SISTEMA DE
PREVENSION
PARA
HOGARES

Es un sistema que avisa
y previene de posibles
eventos como
inundacion, exceso de
humedad, incendio,
entre otros, posee
diversos sensores que
monitoreas

constantemente la
actividad de una
vivienda y al detectar
un parametro fuera de
rango comun enviara

) _ Ingenieria
Angel Gabriel Industrial y de I
Gadea Morales i
Sistemas
Ingenieria

Maria Daniela
Bravo Parrales

Electrénica Y
Telecomunicacio
nes

I

Eliab Evenor
Coleman Fajardo

Ingenieria
Electrénica Y
Telecomunicacio

I

PhD Jorge Luis
Palacios

un aviso por medio de nes
un buzzer
; . Ingenieria
(A;g?szGw?g::és Indu_strial y de 1I
Es un prototipo de Sistemas
PROTOTIPO DE , —
CARRO vehlc_ulo capaz f:le ) _ Ingelrlle;rla
SEGUIDOR DE | S€9Uir una trayectoria, | Maria Daniela Electronlga Y' I PhD Jorge Luis
14 evitar objetos en su|Bravo Parrales Telecomunicacio .
LINEA ¥ camino con traccion nes Palacios
PREVENCION - —
AWD vy capaz de girar Ingenieria
DE CHOQUES e . P
en su propio eje Eliab Evenor ElectronicaY 1
Coleman Fajardo Telecomunicacio
nes
Es una propuesta de |Fidel De Jesus Ingenieria
: . Industrial y de I
puente elevadizo con | Alfaro Gémez Sistemas
un sistema hidraulico —
PUENTE funciona con la presion | Ellis Alejandra Ingenieria
15 ELEVADIZO de las jeringas IIZnas de| Garcia JLumbi Industrial y de I e
HIDRAULICO jeningas fien Sistemas
agua, este podria ser Ingenieria
una alternativa  a|Joyce Ester Lopez Indugstri;In de I
implementarse en el Rio | Mendoza - y
Sistemas
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Grande de Matagalpa
y reemplazar el ferry

Giovanni José Solis
Galarza

Ingenieria
Industrial y de

Sistemas
Yarod Jessua Vélez Inger_uerla
. Industrial y de
Aguilar -
Es un generador Sistemas
s . . Ingenieria
eléctrico con polea, |Jose Alejandro Industrial y de
GENERADOR |que sea capaz de|Moreno Palacios Sistemas
16 | ELECTRICO O |general 12v 0 mas y Ingenieria Rk RRIR KKK
POLEA puede ser utilizado en | Mathias Eduardo Indugstrial y de
areas ru’rales si acceso | Ramirez Alvarez Sistemas
aenergia Ingenieria
Jordan Steven gen
. Industrial y de
Marenco Irias -
Sistemas
mpLEvENTAC | TSR PO 8 regopirex | T
ION DE UN | 2942, r & Stefany Paola Istrialy
estara hecho con: una Sistemas Juan Carlos
17 SISTEMA botella de 3ltrs Abrego Mejia
PURIFICDOR ; TS . : Ingenieria go ™ej
algodon, piedras, | Xavier Antonio .
DE AGUA bé Rodriquez Tamariz Industrial y de
arena y carbon g Sistemas
. Ingenieria
e e, | sy e
P Sistemas
Elaborar un filtro de|Diego David Ingel_'uerla
. - - Industrial y de
FILTRO DE agua con materiales|Moreira Loaisiga Sistemas
18 AGUA sencillos como carbédn, Ingenieria Kkkkkx Kk
CASERO esponja para purificar| Victor Josué Leiva Indugstrialyde
el agua Oviedo Sistemas
. Ingenieria
e |
P Sistemas
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Sanjay José Lopez
Madrigal

Ingenieria
Industrial y de

Sistemas
) Ingenieria
{/s;aauachg:rpflilrlﬁllo Industrial y de I
9 Sistemas
. Ingenieria
AUTOMATIZAC Juan Pablo Gomez | 14 ‘crrialy de I
Nunez -
ION DE El proyecto consiste en Sistemas
MAQUINA aui)on}llatizar el proceso | Arlan Enrique Ingenieria MSc. Ernesto
19 | INDUSTRIAL de la ma uinz ue |Chavez R?Jiz Industrial y de I I-:'érez
PARALA elabora Igs ta'a?:ias Sistemas
ELABORACIO ) Generl Beniamin Ingenieria
N DE TAJADAS en Industrial y de I
Reyes Lopez -
Sistemas
Edwin Gabriel Ingeqlerla
. Industrial y de [
Peralta Fernandez -
Sistemas
Juan Daniel Ingel_'uerla
. Industrial y de il
Este generado | Vanegas Gonzalez Sistemas
funcionara como
SENEI?\IRI?RDGOIE alternativa al uso de|Gerson David Ingenieria
20 combustible fésiles con | Jiménez Cruz Industrial y de il KRRKKRKK KKK
CA el fin de aprovechar los
cuerpos de agua para Ingenieria
generar energia Nadiuska Sharon .
. Industrial y de il
Mendoza Trujillo -
Sistemas
NICACONNEC | Este proyecto consiste Karla Ivania Molina Ingenieria
T: LA en el desarrollo de una Guadamuz Industrial y de \ MSc. Ernesto
271 PLATAFORMA | plataforma digital en Sistemas Pérez) Ina. Pavel
DIGITAL PARA | formato WEB, que Maria Auxiliadora Ingenieria Re gs
IMPULSAR | permita a los negocios Belén Silva Prado Industrial y de Y Y
NEGOCIOS |locales en el Distrito V Sistemas
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LOCALESEN |de Managua . L
. ' | Maria Guadalupe Ingenieria de
MANAGUA proporcionar y vender Meza Zuniga Sistemas \Y
sus productos y
servicios de manera Maria Valeria Torres Ingenieria
efectiva . Industrial y de \Y
Rivera -
Sistemas
Sanders Josué Leiva Ingenieria de
. - \
Larios Sistemas
. Ingenieria
Mellssg Mer;edes Industrial y de I
Guzman Ruiz -
Sistemas
D[;seng.y de'ifarrollo de Priscila Yelena InIdnugsi;i]:”?je .
GORRA CON | Y ISPOSILIVO — QUE | o ma Brenes ) Y
proporcione ayuda a Sistemas
SENSOR . — -
ULTRASONICO | P€rsonar no videntes, a| Paola De Los Ingenieria MSc. Médnica
22 PARA traves del cual pueden | Angeles Tijerino Industrial y de il Centeno / MSc.
percibir obstaculos | Herrera Sistemas Ernesto Pérez
PERSONAS NO mediante ol Ingenieria
VIDENTES reconocimiento de Marloln Séebvir:j Industrial y de I
objetos orales Obando Sistemas
) Ingenieria
_I'J:ae:nji:]]dlgir?er(ljeal Industrial y de il
q Sistemas
Wilmer Joseph Inger_uerla
. . Industrial y de I
Consiste en crear un|Granado Aguilar Sistemas
PROPTOTIPO | dispensador de helado I —
. ngenieria .
23 DE que consta de un Carlos Josué Industrial y de 1 PhD Jorge Luis
DISPENSADOR | sistema d absorcion y | Acevedo Mendieta Sistemas Palacios
A DE HELADO | expulsion de una Ingenieria
mezcla homogénea Gabriel Fernando dg ial v d
Rosales Guevara In l.JStr'a yde I
Sistemas
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Helio Sadiel Latino
Mufoz

Ingenieria
Industrial y de

1I

Sistemas
. . Ingenieria
Arl_el Amaru Bonilla Industrial y de I
Ruiz -
Sistemas
. Ingenieria
gg:\?ngooiflueendieta Industrial y de I
Sistemas
Ariel Amaru Bonilla Inger_nerla
C detector de | Ruiz Industrial y de 1I
DISENO DE UN Otr)‘]?:tros“” efecré)arno: Sistemas
PROTOTIPO : o . . . Ingenieria .
26 | SONAR pARA | TEIETIE | CrEUte | el SO |ty | | PO Jege Lo
MEDICIONES | & =€ ¢ doqupulgos i Sistemas
A DISTANCIA sonido Gabriel Fernando Ingeqlerla
Industrial y de II
Rosales Guevara -
Sistemas
i Ingenieria
\év;;r::g;(,a-\selﬂrar Industrial y de I
9 Sistemas
. Ingenieria
Consiste en crear un B?anzlst}i,\AéT]t:ana Industrial y de il
MODELO DE |huerto a escala de Sistemas
HUERTO A | laboratorio : Ingenieria
ESCALA DE | controlando la Si?}gglz::qgissa Industrial y de il
25 LABORATORIO | humedad a_mltravés de Sistema’s KRR K
PARA programacion en Maria Fernanda Ingenieria
CONTROL DE | Arduino y ayuda al Altamirano Rios Industrial y de 1I
VARIABLE DE | proceso de cosecha Sistemas
HUMEDAD con diferentes tipos de Kensy Sherlvn Ingenieria
vegetacion Garc}la Navés Industrial y de 1I
Sistemas
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PROTOTIPO DE

Alicia Noemi

Ingenieria
Industrial y de

1I

UNA Ortega Garcia :
CORTADORA | Consiste en disefiar un Iilszi?;?;
DE BOTELLAS | prototipo de cortadora | Sophia Thais gen
. ) ; Industrial y de il )
DE VIDRIO |que de manera precisa | Sequeira Solis - PhD Jorge Luis
26 Sistemas .
RECICLADAS |y segura corte las — Palacios
PARA botellas y haga vasos Marcelo Fernando Ingenieria de I
FABRICA DE | con borde suave Castano Solano I:'Stﬁ.ma,s
VASOS Camilo Ernesto In duiirigle::?je 1
CASEROS Reyes Martinez Sistemas
Katherinne Vanessa Idngeqltlarla(lj
Lopez Vallejos In gstrla yae I
Sistemas
PROTOTIPO DE Denisse Abigail Ingenieria
ENERGIA Mini  prototipo que Caiina Palacgos Industrial y de [
57 | EOLICA PARA demuestre la utilidad ) Sistema,s A K
APLICARLO EN | de la energia edlica en Lhia Angelina Ingenieria
LA la universidad Godo Rgaml'rez Industrial y de I
UNIVERSIDAD Y Sistemas
Celso Alberto I Idngeljlelzrla‘j
Rodriguez Pilarte n gstrla yde I
Sistemas
) Ingenieria
égﬂa nodsr(\)/iIIIiTea?':a Industrial y de il
Consiste en elaborar un P 4 Sistemas
R componente
DISENO DE | electrénico que proteja Yeris Yuliesk Ingenieria .
28 | PARARRAYO |los electrodomésticos | oo > oo aoepo, | INdustrialyde | I Ph%;f;rgiisw's
CASERO en el hogar al Sistemas
producirse exceso de Ingenieria

voltaje por los rayos

Joseph David Pérez
Valle

Electronica y

Telecomunicacio

nes

1
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Alberto José Vega
Bendafia

Ingenieria
Electronica y
Telecomunicacio

1I

PROTOTIPO DE

El objeto de este
prototipo es aplicarlo
en vehiculos de carga

nes
. Ingenieria
Keneth Gabriel Industrial y de I
Munguia Leiva i
Sistemas
Ingenieria

Salomén Elias
Montiel Somarriba

Electrénica y
Telecomunicacio
nes

Kevin Alberto Pérez

Ingenieria
Electrénica y

SENSOR DE Herrera Telecomunicacio
29 | PROXIMIDAD | &N &l sector del f.'a nes HRHRRERRHIREK
CON Eonstrucagn con e I|n Ingenieria
ARDUINO | €€ b b.lr.‘fj ‘jjc'r js Enmanuel Andrés Electrénica y :
probabilidades € | Hernandez Flores Telecomunicacio
accidente n
es
José Rafael Ingenieria De I
Meléndez Chavez Sistemas
Ingenieria
Manuel De JesUs Electronica y I
. - Murillo Duarte Telecomunicacio
Consiste en disefiar un nes
oroR | Prtat de ot au
ELECTRICO A ._ | Jorge Andrés Electrénica y ALK
30 | conTROLAD |Slectrica en energia| - o) Arroliga Telecomunicacio |
mecanica de forma
OR (MEC) nes
que sea controlada por —
Ingenieria

el usuario

Eliab Evenor
Coleman Fajardo

Electrénica y
Telecomunicacio
nes

1
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Mario Alexander
Rocha Davila

Ingenieria
Electronica y
Telecomunicacio

nes

1I

Kenneth Jonathan
Lola Robles

Ingenieria
Electrénica y
Telecomunicacio
nes

I

DETECTOR DE

Es un dispositivo que
sirve para detectar
ondas que pueden
afectar a los seres

Manuel De Jesus
Murillo Duarte

Ingenieria
Electronica y
Telecomunicacio
nes

I

Ingenieria

ONDAS Jorge Andrés Electronica
31 ELECTROMAG h“ma.”°s' Cor9cez Arroliga TeIecomunicaZio I A
NETICAS especialmente en nes
Iu_ggres do_nde se Ingenieria
sl e0UP0s Q| iob Evenor | _Eieconicay |
Coleman Fajardo Telecomunicacio
nes
Ingenieria
José Andrés Castro Electrénica y I
IMPLEMENTAC Méndez Telecomunicacio
ION DE El proyecto facilita el I ne§ .
SISTEMA CON proceso de | Kevin Alberto ngeniena
ARDUINO erminacion de una|Landero Electronica y I
PARA LA gl h través d Matamoros Telecomunicacio PhD Jorge Luis
32 | AUTQMATIZAC (PRS2 TaXES e nes Palacios / Ing.
ION DE o Ingenieria Edith Morales
VIVEROS DE | Para la automatizacion | oo jos¢ Ruiz Electrénica y
AMBIENTE de riego en viveros de Treminio Telecomunicacio I
CONTROLAD ambiente controlado nes
© Armando José Ingenieria

Palacios Canales

Electrénicay

1
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Telecomunicacio
nes

Ingenieria

Edgard Alfredo Electrénica y
. T 1I
Galan Coca Telecomunicacio
nes
Ingenieria

José Andrés Castro
Méndez

Electronica y
Telecomunicacio

I

nes
Kevin Alberto Ingel:ngrla
Electronica y
E di iti Landero Telecomunicacio I
s un dispositivo que| oo oo
demuestra el uso nes
TIMBRE experimental de las Ingenieria
leyes de | Norman José Ruiz Electronica y PhD Jorge Luis
33 | ELECTROMAG . . T II .
. electromagnetismo Treminio Telecomunicacio Palacios
NETICO ,
ademas de ser nes
funcional y aplicable Ingenieria
en diversos lugares. Armando José Electronica y 1
Palacios Canales Telecomunicacio
nes
Ingenieria
Edgard Alfredo Electrénica y
Galan Coca Telecomunicacio
nes
Ingenieria
- Criss Demian Electronica y
EIO c:gitlevsomgge ne_sge Estrada Pereira Telecomunicacio I
34 CERRADURA Fars Zerraduras uerslezar: nes
ELECTRICA q Ingenieria

digitales para mayor
seguridad

Teddy Anthony
Mercado Pantin

Electronica y
Telecomunicacio
nes
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Dillan Moisés Ticay
Gago

Ingenieria
Electronica y
Telecomunicacio

nes

Noel Aaron Jarquin
Rodriguez

Ingenieria
Electrénica y
Telecomunicacio
nes

Alfredo De Jesls
Manzanares Montiel

Ingenieria
Electronica y
Telecomunicacio
nes

35

MOTOR
SINCRONICO
CONECTADO

A UN
CIRCUIITO
IIZVSII

Es un tipo de motor
eléctrico que
transforma la energia
eléctrica y energia
mecanica alimentado
con un circuito ZVS

Baltodano
Chavarria Juan
Carlos Isaac

Ingenieria
Electronica y
Telecomunicacio
nes

I

Emil Josué Pineda
Hernéndez

Ingenieria
Electrénica y
Telecomunicacio
nes

I

Daniel Francisco
Mercado Obando

Ingenieria
Electrénica y
Telecomunicacio
nes

I

Erwin José Gonzalez
Mejia

Ingenieria
Electrénica y
Telecomunicacio
nes

I

Bryan Antonio
Gutiérrez Diaz

Ingenieria
Electronica y
Telecomunicacio
nes

III

MSc. Dora Inés
Reyes
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Bradley Antonio

Ingenieria
Electronica y

Rodriguez 7 il
Quintanilla Telecomunicacio
nes
Ingenieria
Noe Antonio Electronica y

Jarquin Rodriguez

Telecomunicacio

I

ENLACE Enlace directo entre nes
PUNTO A . . —
PUNTO Y veinte (20) o mas Ingenieria
dispositivos en una red | William Josué Electrénica y MSc. Dora Inés
36 PUNTO A X ) . o I R
MULTIPUNTO | S necesidad de | Gonzalez Medal Telecomunicacio eyes
intermediarios o] nes
SOBRE AREAS -
URBANAS | S€gmentos de red Ingenieria
Estefania Samara Electronica y
. . I I
Olivas Fajardo Telecomunicacio
nes
Ingenieria
Isaac David Rivas Electronica y I
Lam Telecomunicacio
nes
) Ingenieria
Angel Ignacio Electrénica y
. ) - I
DESARROLLO Elab n  zapat Aguilar Rivera A Telecomunicacio
DE UN ZAPATO ut?lizc;r:go lJun anp:ng nes
INTELIGENTE controlador v sensores Ingenieria
37 PARA ultrasénicosy ara Ephram Leonel Electrénica y I MSc. Dora Inés
PERSONAS P Loaisiga Fonseca Telecomunicacio Reyes
CON aler_tar al Sl:I]etIO de nes
DISCAPACIDA EO\S/:,ZleS obstaculos en Jonathan Ingenieria
D VISUAL Alexander Electronica y I
Avendafio Telecomunicacio
Gonzalez nes
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José Angel Madriz
Solis

Ingenieria
Electronica y
Telecomunicacio

nes

I

Leamion Nishon
Ebanks Smith

Ingenieria
Electrénica y
Telecomunicacio
nes

I

Moisés Abraham

Ingenieria
Electrénica y

Bricefio Torrez Telecomunicacio v
El t ist nes
PICO proyecto consiste en Ingenieria
crear un asistente . -
(PERSONA irtual (d llad Isac Antonio Electrénica y
INTELIGENTE | V'rt4@ (desarrollado en Herndndez Alguera | Telecomunicacio v :
DE programa Python) con PhD Jorge Luis
38 el propdsito de dar a nes . Palacios / MSc.
conocer la universidad | Ricardo José e Ernesto Perez
ON ¥ estudiantes de nuev Electronica y
ORGANIZACI |2 uia 1Y | Montenegro Telecomunicacio v
ON) ingreso y personas| cardenas
externas nes
Ingenieria
Isaac Eliezer Electrénica y
T \Y
Moreno Herrera Telecomunicacio
nes
APRENDIZAJE Consiste en demuestra
DE PYTHON A elro r?r)r::nle’Zaf]ﬁon d: Fernando Omar EII:cgt(:g:ﬁ?aa PhD Jorge Luis
39 | TRAVESDE |P™9 v @Y | v | Ppalacios/ MSc.
traves de  juegos|Soza Soza Telecomunicacio .
JUEGOS Ernesto Pérez
ARCADE programados que nes

permitan conoce la
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sintaxis del lenguaje de
programacion

Jorge David Madriz
Esquivel

Ingenieria
Electrénica y
Telecomunicacio
nes

40

PBX (CAMAL
PRIVADO DE
CONMUTACIO
N
AUTOMATICO)

Este proyecto pretende
brindar un sistema de
comunicacion libere
dentro de la
universidad, sin costo
alguno solo el de los
dispositivos de
comunicacion

Angel Alexander
Detrinidad Flores

Ingenieria
Electronica y
Telecomunicacio
nes

Victor Manuel
Medina Chevez

Ingenieria
Electrénica y
Telecomunicacio
nes

Ronaldo Alberto
Cubas Lopez

Ingenieria
Electrénica y
Telecomunicacio
nes

PhD Jorge Luis
Palacios / MSc.
Ernesto Pérez
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Para la organizacion de los proyectos en el Auditorio de UNICIT se elaboro un plano de ubicacion, que permitié ordenar
los participantes, patrocinadores y visitantes, se organizé un comité con los docentes asignando tres catedraticos
encargados de organizar los proyectos por carrera, ellos también eran los responsables del orden instalacién de cada

stand, disciplina de los participantes y verificar que el Jurado Calificador atendiera a todos los participantes.

o Empresas patrocinadoras
Se realiz6 la gestion de patrocinio con diversas empresas interesadas en participar en la Feria donde apoyan en los
estudiantes de cada proyecto y algunos de sus representantes forman parte del jurado calificador, las empresas que

participaron fueron:

Mega Imagen
Electro-todo

Nestle

Pizza Hut

CLARO

Restaurante GousHouse
Smart Electronics
HOLCIM

VvV V V V V V V VY
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o Jurado calificador
En el proceso de revision de cada proyecto se cont6 con la participacién de seis jurados, se dividieron los proyectos
pro carrera y tuvieron dos (2) jurados en cada uno, los estudiantes presentaron en cada stand el documento en fisico
donde describe su tema, para la exposicion tiene de 5 a 7 minutos para explicar la funcionalidad de su proyecto. Cada
miembro del jurado cuenta con una Rubrica de evaluacion que le permita evaluar y determinar los proyectos mas

novedosos en relacion a emprendimiento e innovacion.

El jurado calificador al final de la visita en cada proyecto, se reiinen para discutir entre todo los proyectos visitados y
los documentos revisados cuales son los mas destacados, entregando al Coordinador de Ingenieria los nombres de

los proyectos que obtuvieron el mayor puntaje en la rabrica.

o Tutores
Los estudiantes trabajaron en conjunto con los tutores que ellos seleccionaron, en dependencia del tema y la
especialidad de cada docente.

o PhD. Jorge Luis Palacio Linarte

¢ Ing. Juan Aragon

¢ Msc. Ménica Centeno

¢ Ing. Edith Morales Claras
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¢ MSc. Edbin Hernandez

¢ MSc. Ernesto Pérez Hernandez
¢ Ing. Pavel Reyes

o Lic. Bayron Navas

¢ Ing. Jasmina Zamora

¢ Ing. Juan Carlos Abrego Mejia

o MSc. Dora Ines Reyes

o Entrega de reconocimientos

Todos los estudiantes obtienen su certificado de participacion en la Feria, de igual forma los patrocinadores,
miembros del jurado y tutores.

El apoyo de los patrocinadores que entregan es distribuido entre el nimero de proyectos mas destacados, de los

cuales se premiaron 6 proyectos; dos por carrera: Ingenieria de Sistemas, Ingenieria Industrial de Sistemas e

Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones.
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CIENCIA - TECNOLOGIA - INGENIERIA - MATEMATICAS

= @000V

Figura 9
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FICHA DE REGISTRO - PROYECTOS DE LA FERIA STEM

ANO 2024
Figura 10
Nombre del proyecto
Facultad Facultad de Ingenierias y Arquitectura (FIA)

Datos de los participantes (maximo 5)

Nombres de los participantes Carrera

Teléfono

Breve descripcion del Proyecto
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Una asignatura a la que vinculara su proyecto

Requerimientos para preparar su stand (computadora, algunos equipos de
medicién entre otros)

Nombre del tutor (a) (puede ser mas de un tutor (a)

“Mira de cerca al presente que estas construyendo, porque debe parecerse al futuro con el que sofias” Alice Walker

GUIA PARA PRESENTAR PROYECTOS EN LA FERIA STEM

La Feria STEM se realizara con proyectos de las carreras de Ingenieria Industrial y de Sistemas, Ingenieria de
Sistemas e Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones; para cada proyecto se debe entregar un documento que
describa en que consiste el tema seleccionado, que problematica expone y como pretende resolverla.

El informe o documento debe presentarlo impreso, en tamafio carta y fondo blanco encolochado; fuente Arial tamafio
12, interlineado de 1.5, siguiendo la estructura detallada a continuacion:
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Carrera:

Proyecto:

Figura 11

UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
UNICIT
2da FERIA STEM - 2024

FACULTAD DE INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
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Participantes:

Tutor:

Fecha:
. Introduccion (no debe exceder las dos paginas)
. Antecedentes (no debe exceder las dos paginas)

En 4 a 5 parrafos, se debe enunciar que
antecedentes e historia posee el ambito del
proyecto, bases histéricas, sociales y
educativas, que dan lugar a la presentaciéon
de este nuevo enfoque curricular vy
metodologia del desarrollo de la ciencia en
la educacion.
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. Planteamiento de problema

. Justificacion

. Objetivos
51 Objetivo General (se establece el propésito del proyecto. Este esta articulado con el tema)
52 Objetivos Especificos (establezca entre 3 0 4 accione o metas realizaré para logra cumplir con el
objetivo general)

. Marco Teorico

° Desarrollo

Explique todo el procedimiento de su tema, recuerde agregar tablas con el contenido de los materiales que utiliza y el

costo que invierte en el prototipo o disefio, describa lo que se necesitaria para desarrollar a pequefia y gran escala)

° Conclusiones

(Estan relacionadas con los resultados obtenidos de los objetivos especificos)
. Recomendaciones

3 Bibliografia

ANEXOS
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Plano de ubicacién de proyectos y patrocinadores
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Figura 12
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RUBRICA DE EVALUACION

Figura 13
Exposicion oral Informe Stand Producto o Solucién y
(Demuestra del (originalidad) prototipo Resultados
amplio Proyecto (0-15)
conocimientode |  (Cumple (contiene (El producto
los conceptos y con la caracteristicas | satisface la
NoO Nombre del Participantes Carrera su aplicabilidad estructura, innovafjoras, neces.idqd y
Proyecto en el contexto la creativas) los objetivos
definido por el informacion (0-15) planeados)
proyecto tiene (0-20)
(0-30) secuencia
|6gica)
(0-20)

Nombre del Evaluador:

Firma del Evaluador:




Fotos del Informe 2024 de Coordinacion de Ingenierias

Figura 14

Figura 15



Figura 16

Figura 17
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Figura 18
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MDAD IBEROAMERICANA,
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Figura 19

UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA
¥ AT TH ‘

-7,1 Y

Figura 20
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Figura 21

Proyectos destacados

Figura 22
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Figura 23

@/ UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA
< ¥ CIENCIA Y TECNOLOGIA

Figura 24
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RSIDAD IBEROAMERI
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NICIT
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Figura 25

Figura 26
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Figura 27
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Colegios gue visitaron la Feria

(Instituto Técnico José Dolores Estrada

y de la Escuela Normal Maria Mazzarello)

Figura 28

Figura 29
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Figura 30
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